ANEXO I

REQUISITOS TECNICOS, DOCUMENTAIS E DE MARCACAO PARA AVALIAGCAO DE EQUIPAMENTO DE
PROTECAO INDIVIDUAL

1. DO DESEMPENHO TECNICO

1.1 Os Equipamentos de Protecdo Individual-EPI devem ser avaliados de acordo com as normas
técnicas especificadas no Quadro 1.

1.1.1 As normas técnicas devem ser adotadas na sua versdo atualizada, salvo nos casos
expressamente identificados no Quadro I.

1.1.2 Em caso de revisdo de norma técnica, a versao atualizada deve ser adotada em até um ano de

sua publicagao.

1.1.2.1 Casos especificos de revisdes envolvendo alteracdes de maior impacto, que podem demandar
maior prazo para sua adogao, serao decididos pela Subsecretaria de Inspecao do Trabalho.

1.1.3 Em caso de auséncia de previsdo de norma técnica relacionada no Quadro I, serdo aceitas as
normas técnicas adotadas pelos organismos e laboratérios estrangeiros previstos no art. 6°.

1.1.4 Em caso de relatoérios de ensaio e certificagdes realizadas no exterior, serdo aceitas, em
substituicdo as normas técnicas nacionais previstas no Quadro I, as normas técnicas adotadas pelos
organismos e laboratorios estrangeiros previstos no art. 6°.

Quadro I

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS AOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Equipamento de
Protecdo Individual
- EPI

Enquadramento
NR 06 - Anexo I

Norma Técnica
Aplicavel

Especificidades

A - PROTECAO DA CABECA

A.1. CAPACETE

Protecdo da cabeca contra:

A.1.1. Impactos de objetos
sobre o créanio;
Choques elétricos.

RAC - Portaria
Inmetro n©
118/2009 ou
alteracao posterior

Avaliacdo no ambito do
Sinmetro.

A.1.2. Agentes Térmicos
(calor)

Combate a incéndio.
Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 6°.

A.2. CAPUZ ou
BALACLAVA

Protecdo do cranio e pescogo contra:

A.2.1. Riscos de origem
térmica (calor) e chamas

ABNT NBR ISO
11612

Pequenas chamas, calor de
contato, convectivo,
radiante e metais
fundidos.

ISO 11611

Soldagem ou processos
similares.

ASTM F 1959 +
ASTM F 2621 +
ASTM F 1506 ou
ABNT NBR IEC
61482-2 (IEC
61482-1-1, método
A e IEC 61482-1-1,

Arco elétrico.
Observar o item 2.5 e
subitens deste Anexo.

método B)

EN 13911 Combate a incéndio.
A.2.2. Riscos de origem EN 342 Para temperaturas
térmica (frio) inferiores a -5 °C.

EN 14058 Para temperaturas acima

de -5 °C.




A.2.3. Riscos de origem ISO 16602 -

guimica

A.2.4. Riscos de origem ISO 27065 Observar o item 2.9 e
guimica (agrotodxicos) subitens deste Anexo.
A.2.5. Agentes abrasivos e ISO 11611 -

escoriantes

A.2.6. Umidade proveniente
de operagbes com uso de
agua

BS 3546:1974

Observar o item 2.7 e
subitem deste Anexo.

B - PROTECAO DOS

OLHOS E FACE

B.1. OCULOS

Protecdo dos olhos e face con

tra:

B.1.1. Impactos de
particulas volantes;
luminosidade intensa;
radiacao ultravioleta;
radiacdo infravermelha

ANSI.Z.87.1

B.2. PROTETOR
FACIAL

B.2.1. Impactos de
particulas volantes;
radiacao infravermelha;
contra luminosidade
intensa.

ANSI.Z.87.1

B.3. MASCARA DE
SOLDA

B.3.1. Impactos de
particulas volantes,
radiacdao ultravioleta,
radiacao infravermelha,
luminosidade intensa

ANSI.Z.87.1

A mascara deve atender
simultaneamente todas as
protecdes do item B-3 do
Anexo I da NR 06.

B.3.2. Impactos de
particulas volantes,
radiacao ultravioleta,
radiacao infravermelha,
luminosidade intensa

Filtro de escurecimento
automatico.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 6°.

C - PROTECAO AUDI

TIVA

C.1. PROTETOR
AUDITIVO

C.1.1. Circum-auricular;

de insercdao e semi-auricular
para protecdo contra niveis
de pressdo sonora
superiores aos valores
limites de exposicdo diaria

ABNT NBR 16076

Método B - Método do
Ouvido Real - Colocacao
pelo Ouvinte.

D - PROTECAO RESPIRATORIA

D.1. RESPIRADOR
PURIFICADOR DE
AR NAO
MOTORIZADO

Protecao das vias respiratéria

s contra:

D.1.1. Poeiras e névoas

RAC - Portaria
Inmetro n©
561/2014 ou
alteracao posterior

Peca semifacial filtrante
(PFF1)

Avaliacdo no ambito do
Sinmetro.

Art. 40 - suspensao
temporaria da
compulsoriedade
(Portarias Inmetro n©
102/2020 e 142/2021)

D.1.2. Poeiras, névoas e
fumos

RAC - Portaria
Inmetro n°
561/2014 ou
alteragao posterior

Peca semifacial filtrante
(PFF2)

Avaliagdo no ambito do
Sinmetro.

Art. 40 - suspensao
temporaria da
compulsoriedade
(Portarias Inmetro n©
102/2020 e 142/2021)




D.1.3. Poeiras, névoas,
fumos e radionuclideos

RAC - Portaria
Inmetro n°
561/2014 ou
alteracao posterior

Peca semifacial filtrante
(PFF3)

Avaliacdo no ambito do
Sinmetro.

Art. 40 - suspensao
temporaria da
compulsoriedade
(Portarias Inmetro n©
102/2020 e 142/2021)

D.1.4. Poeiras, névoas,
fumos e radionuclideos

ABNT NBR 13694
ABNT NBR 13695
ABNT NBR 13696
ABNT NBR 13697

Peca um quarto facial ou
semifacial ou facial inteira
com filtros para material
particulado

tipo P1 (poeiras e névoas),
P2 (poeiras, névoas e
fumos), P3 (poeiras,
névoas, fumos e
radionuclideos).

D.1.5. Gases e vapores e
/ou materiais particulados

ABNT NBR 13694
ABNT NBR 13695
ABNT NBR 13696
ABNT NBR 13697

Peca um quarto facial ou

semifacial ou facial inteira
com filtros quimicos e/ou
combinados.

D.2. RESPIRADOR
PURIFICADOR DE
AR MOTORIZADO

Protecao das vias respiratérias contra:

D.3. RESPIRADOR
DE ADUGCAO DE AR
TIPO LINHA DE AR
COMPRIMIDO

D.2.1. Poeiras, névoas,
fumos, radionuclideos e/ou
contra gases e vapores.

D.2.2. Poeiras, névoas, fumos

e radionuclideos e/ou contra
gases e vapores.

D.3.1. Protecao das vias
respiratérias em atmosferas
nao imediatamente

perigosa a vida e a salude e
porcentagem

de oxigénio maior que 12,5%

ao nivel do mar.

Sem vedacao facial tipo
touca de protecao
respiratéria, capuz ou
capacete.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69°.

Com vedacao facial tipo
peca semifacial ou facial
inteira.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69°.

Respiradores de fluxo
continuo tipo capuz ou
capacete.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69.

Respiradores de fluxo
continuo e ou de demanda
com pressao positiva tipo




D.4. RESPIRADOR
DE ADUGCAO DE AR
TIPO MASCARA
AUTONOMA

D.5. RESPIRADOR
DE FUGA

D.3.2. Protecdo das vias
respiratérias em atmosferas
imediatamente perigosas a
vida e

a saude (IPVS) e
porcentagem de oxigénio
menor ou igual a 12,5% ao
nivel do mar.

Protecdo das vias respiratorias:

D.4.1. Protecdo das vias
respiratérias em atmosferas
imediatamente perigosas a
vida e a saude (IPVS) e
porcentagem de oxigénio
menor ou igual a 12,5% ao
nivel do mar.

D.4.2. Protecao das vias
respiratérias em atmosferas
imediatamente perigosas a
vida e a saude (IPVS) e
porcentagem de oxigénio
menor ou igual a 12,5% ao
nivel do mar.

D.5.1. Protegdo das vias
respiratorias contra agentes

peca semifacial ou facial
inteira.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69°.

Respiradores de fluxo
continuo tipo capuz ou
capacete para operagdes
de jateamento.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69°.

Para concentracdo de
oxigénio menor ou igual a
12,5%.

De demanda com pressao
positiva tipo

peca facial inteira

combinado com cilindro
auxiliar.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69°.

Respiradores de circuito
aberto de demanda com
pressdo positiva.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros
previstos no art. 69°.

Respiradores de circuito
fechado de demanda com
pressdo positiva.

Aceitas normas técnicas
adotadas pelos organismos
e laboratdrios estrangeiros
previstos no art. 69,

Respirador de fuga tipo
bocal.



guimicos (gases e vapores Aceitas normas técnicas
e/ou material particulado) em adotadas pelos organismos
e laboratérios estrangeiros

condigGes de escape de previstos no art. 6°.

atmosferas imediatamente
perigosas a vida e a saude.

E - PROTECAO DO TRONCO

E.1. VESTIMENTA
PARA PROTECAO | Protecao contra:
DO TRONCO

Pequenas chamas, calor de
ABNT NBR ISO 11612 |contato, convectivo,
radiante e metais fundidos.

E.1.1. Riscos de origem
térmica (calor) e chamas

Soldagem ou processos

IS0 11611 similares.

ASTM F 1959 +

ASTM F 2621 +

ASTM F 1506 + Arco elétrico.

ou Observar o item 2.5 e

ABNT NBR IEC subitens deste Anexo.

61482-2 (IEC 61482-
1-1, método A e IEC
61482-1-1 método B)

NFPA 2112 (ASTM F
1930 e ASTM D 6413)

ou Fogo repentino.

ABNT NBR ISO 11612 |Observar o item 2.5 e
(ISO 13506-1; ISO subitens deste Anexo.

13506-2 e ISO

15025)
EN 469 Combate a incéndio de
estruturas.
ISO 15384 Combat‘e a incéndios
florestais.
E.1.2. Riscos de origem EN 342 Para temperaturas
térmica (frio) inferiores a -5 °C.
EN 14058 Para temperaturas acima

de -5 °C.



E.2. COLETE A
PROVA DE BALAS

Nivel I, II, II A, III,
IIIAelV

F - PROTECAO DOS

F.1. LUVA

E.1.3. Riscos de origem
mecanica

E.1.4. Riscos de origem
gquimica

E.1.5. Riscos de origem
guimica (agrotoxicos)

E.1.6. Riscos de origem
radioativa (radiagao X)

E.1.7. Umidade proveniente
de precipitacdo pluviométrica

E.1.8. Umidade proveniente
de operacdes com uso de
agua

E.2.1. Protecdo contra riscos
de origem mecanica (a prova
de impacto de projéteis de
armas de fogo)

MEMBROS SUPERIORES

Protecdo das maos contra:

F.1.1. Agentes mecéanicos

F.1.2. Agentes abrasivos,
escoriantes, cortantes e
perfurantes

F.1.3. Agentes cortantes e
perfurantes

ISO 11611

ISO 13998

ISO 11393-6

ISO 16602

ISO 27065

ABNT NBR IEC
61331-1 + ABNT NBR
IEC 61331-3 ou IEC
61331-1 + IEC
61331- 3

EN 343

BS 3546:1974

NIJ Standard 0101.04

Anexo III desta
Portaria

EN 388

ISO 13999-1 ou ISO
13999-2

Agentes abrasivos e
escoriantes.

Riscos provocados por
cortes por impacto
provocado por facas
manuais.

Vestimenta para
motosserristas.

Observar o item 2.9 e
subitens deste Anexo.

Observar o item 2.7 e
subitem deste Anexo.

Titulo de Registro,
Apostilamento e Relatério
Técnico Experimental
emitidos pelo Exército
Brasileiro, conforme art.
40, §40, desta Portaria.

Para atividades de corte
manual de cana-de-aglcar

Contra cortes e golpes por
facas manuais.



F.1.4. Choques elétricos

F.1.5. Agentes térmicos (calor
e chamas)

F.1.6. Agentes térmicos (frio)

F.1.7. Agentes biolégicos

RAC - Portaria
Inmetro n® 229/2009
ou alteracao posterior

EN 407

EN 12477

EN 659

EN 511

RAC - Portaria
Inmetro n© 332/2012
ou alteracao posterior

ABNT NBR 13391
ou
ABNT NBR ISO 10282

+ Ensaio
microbioldgico
previsto no RAC -
Portaria Inmetro n°
332/2012 ou
alteracao posterior

ABNT NBR ISO
11193-1 +ABNT NBR
ISO 11193-2

+ Ensaio
microbiolégico
previsto no RAC -
Portaria Inmetro n©
332/2012 ou
alteragao posterior

Anexo II desta
Portaria

RAC - Portaria
Inmetro n® 123/2015
ou alteracao posterior

Para luvas em malha de
aco e outros materiais
alternativos.

Avaliacdo no ambito do
Sinmetro.

Soldagem ou processos
similares.

Combate a incéndio.

Luva cirdrgica ou Luva de
procedimentos ndo
cirirgicos com borracha
natural.

Avaliacdo no ambito do
Sinmetro.

Luva cirdrgica sem
borracha natural.

Luva de procedimentos nao
cirdrgicos sem borracha
natural.

Luvas ndo sujeitas ao
regime da vigilancia
sanitaria e submetidas a
avaliagdo no ambito do
Sinmetro.



F.2. CREME
PROTETOR

F.3. MANGA

F.1.8. Riscos de origem
gquimica

F.1.9. Vibragdes

F.1.10. Umidade proveniente

de operagdes com uso de
agua

F.1.11. Radiagdes ionizantes

(radiacao X)

F.1.12. Agentes mecéanicos

F.2.1. Protecdo dos membros

superiores contra agentes
quimicos

ISO 374-5

EN 374

EN 388 + ISO 10819

EN 388

ABNT NBR IEC
61331-1 +

ABNT NBR IEC

61331-3 ou IEC
61331-1 + IEC
61331- 3

ISO 11393-4

ABNT NBR 16276

Protecao do braco e antebrago contra:

F.3.1. Choques elétricos

F.3.2. Riscos de origem
quimica

F.3.3. Agentes abrasivos,
escoriantes, cortantes e
perfurantes.

F.3.4. Umidade proveniente
de operagdes com uso de
agua.

ABNT NBR 10623

ISO 16602

EN 388

ISO 13998 ou

ISO 13999-1 ou ISO
13999-2

BS 3546:1974

Luvas ndo sujeitas ao
regime da vigilancia
sanitaria e ndo submetidas
a avaliacdo no ambito do
Sinmetro.

Observar o item 2.6 e
subitens deste Anexo.

Obrigatério ensaio quanto
ao requisito umidade.

Luvas para motosserristas.

Observar o item 2.8 deste
Anexo.

Somente riscos mecanicos.

Contra cortes e golpes por
facas manuais.

Observar o item 2.7 e
subitem deste Anexo.



Para atividades de
ISO 11611 soldagem e processos
similares.

F.3.5. Agentes Térmicos (calor
e/ou chamas)

Pequenas chamas, calor de
ABNT NBR ISO 11612 |contato, convectivo,
radiante e metais fundidos.

F.4. BRACADEIRA |Protecao do antebraco contra:

F.4.1. Agentes abrasivos,
escoriantes, cortantes e ISO 11611
perfurantes

Agentes abrasivos e
escoriantes.

EN 388 Agentes mecanicos.

IS0 13999-1 ou Contra cortes e golpes por

I1SO 13999-2 facas manuais.

F.5.1. Protecdo dos dedos
F.5. DEDEIRA contra agentes abrasivos e ABNT NBR 13599 -
escoriantes

G- PROTECAO DOS MEMBROS INFERIORES
G.1. CALCADO |Protecdo dos pés contra:

G.1.1. Impactos de
quedas de objetos sobre

os artelhos; Agentes ABNT NBR ISO 20344
provenientes da energia

elétrica; ABNT NBR ISO 20345
Agentes térmicos; (de seguranga)
Agentes abrasivos e ABNT NBR ISO 20346 |~

escoriantes; (de protecdo)

ABNT NBR ISO 20347
(ocupacional)

Agentes cortantes e
perfurantes; e

Operagbes com uso de

agua

G.1.2. Riscos de origem |EN 13832-2 )

quimica EN 13832-3

G.1.3. Agentes termicos EN 15090 Para uso em combate ao fogo.

(calor)



G.2. PERNEIRAS

G.1.4. Agentes
provenientes da energia
elétrica

G.1.5. Agentes
mecanicos

Protecdo da perna contra:

G.2.1. Agentes
mecanicos

G.2.2. Agentes abrasivos
e escoriantes

G.2.3. Agentes cortantes
e perfurantes

G.2.4. Agentes térmicos
(calor)

G.2.5. Riscos de origem
quimica

G.2.6. Riscos de origem
guimica (agrotdxicos)

G.2.7. Contra umidade
proveniente de
operagdes com uso de
agua

ISO 20349-1
ISO 20349-2

ABNT NBR ISO 20345
ou ABNT NBR ISO
2034 ou ABNT NBR
ISO 20347 +

ABNT NBR 16603

ABNT NBR 16135

BS EN 50321-1

ISO 17249

ISO 11393-2

ISO 11393-5

ISO 11611

ISO 13998

ABNT NBR ISO 11612

ISO 11611

ISO 16602

ISO 27065

BS 3546:1974

Riscos térmicos e salpicos de metal
fundido.

Calgado isolante elétrico para
trabalhos em instalagoes elétricas
de baixa tensdo até 500 V em
ambiente seco.

Calgado para trabalho ao potencial.

Calgcado Classe 11
(polimérico/elastomero) para
protecao elétrica

Calcado para motosserristas.

Perneiras para motosserristas.

Perneiras tipo polaina para
motosserristas.

Pequenas chamas, calor de
contato, convectivo, radiante e
metais fundidos.

Soldagem ou processos similares.

Observar o item 2.9 e subitens

deste Anexo.

Observar o item 2.7 e subitem
deste Anexo.



G.3. CALCA

Protecdo das pernas contra:

G.3.1. Agentes
mecanicos

G.3.2. Riscos de origem
guimica

G.3.3. Riscos de origem
guimica (agrotoxicos)

G.3.4. Agentes térmicos
(calor e chamas)

G.3.5. Agentes térmicos
(frio)

ISO 11393-2

ISO 13998

ISO 11611

ISO 16602

ISO 27065

ABNT NBR ISO 11612

ISO 11611

ASTM F 1959 +
ASTM F 2621 +
ASTM F 1506 +
ou

ABNT NBR IEC 61482-
2 (IEC 61482-1-1,
método A e IEC
61482-1-1 método B)

NFPA 2112 (ASTM F
1930 e ASTM D 6413)

ou

ABNT NBR ISO 11612
(ISO 13506-1; ISO
13506-2 e ISO
15025)

EN 469

ISO 15384

EN 342

Calgca para motosserristas.

Riscos provocados por cortes por
impacto provocado por facas
manuais.

Agentes abrasivos e escoriantes

Observar o item 2.9 e subitens
deste Anexo.

Pequenas chamas, calor de
contato, convectivo, radiante e
metais fundidos.

Soldagem ou processos similares.

Arco elétrico.

Observar o item 2.5 e subitens
deste Anexo.

Fogo repentino.

Observar o item 2.5 e subitens
deste Anexo.

Combate a incéndio de estruturas.

Combate a incéndios florestais.

Para temperaturas inferiores a -5
°C.



G.3.6. Umidade
proveniente de
operagdes com uso de
agua.

G.3.7. Umidade
proveniente de
precipitacao
pluviométrica

H - PROTECAO DO CORPO INTEIRO

EN 14058

BS 3546:1974

EN 343

Para temperaturas acima de -5 °C.

Observar o item 2.7 e subitem
deste Anexo.

H.1. MACACAO |Protecdo do tronco e membros superiores e inferiores contra:

H.1.1. Agentes térmicos
(calor)

H.1.2. Riscos de origem
quimica

ISO 11611

ABNT NBR ISO 11612

ASTM F 1959 +
ASTM F 2621 +
ASTM F 1506 +
ou

ABNT NBR IEC 61482-
2 (IEC 61482-1-1,
método A e IEC
61482-1-1 método B)

NFPA 2112 (ASTM F
1930 e ASTM D 6413)

ou

ABNT NBR ISO 11612
(ISO 13506-1; ISO
13506-2 e ISO
15025)

EN 469

ISO 15384

ISO 16602

Soldagem ou processos similares.

Pequenas chamas, calor de
contato, convectivo, radiante e
metais fundidos.

Arco elétrico.

Observar o item 2.5 e subitens
deste Anexo.

Fogo repentino.

Observar o item 2.5 e subitens
deste Anexo.

Combate a incéndio de estruturas.

Combate a incéndios florestais.



H.1.3. Riscos de origem

T Q. ISO 27065
quimica (agrotoxicos)

H.1.4. Umidade
proveniente de
operagdes com uso de
agua

BS 3546:1974

H.1.5. Umidade
proveniente de
precipitacao
pluviométrica

EN 343

H.2.
VESTIMENTA DE Protecao de todo o corpo contra:
CORPO INTEIRO

H.2.1. Riscos de origem

. ISO 16602
quimica
H.2.2. Riscos de origem EN 943 ou
quimica ISO 16602

EN 943 + EN 14594
ou

ISO 16602

H.2.3. Riscos de origem

P C . ISO 27065
quimica (agrotoxicos)

H.2.4. Umidade
proveniente de BS 3546:1974
operacdes com agua

H.2.5. Choques elétricos |ABNT NBR 16135

H.2.6. Umidade
proveniente de
precipitacao
pluviométrica

EN 343

I - PROTECAO CONTRA QUEDA COM DIFERENCA DE NIVEL

RAC - Portaria
Inmetro n° 388/2012
ou alteracao posterior

I.1. CINTURAO |I.1.1. Quando utilizado
DE SEGURANCA |com talabarte

Observar o item 2.9 e subitens
deste Anexo.

Observar o item 2.7 e subitem
deste Anexo.

Tipos 3,4,5e6

Para vestimentas Tipo 1

Para vestimentas Tipo 2

Observar o item 2.9 e subitens
deste Anexo.

Observar o item 2.7 e subitem
deste Anexo.

Vestimenta condutiva de seguranga
para protecdo de todo o corpo para
trabalho ao potencial.

Avaliagdo no ambito do Sinmetro.

Observar o item 2.10 e subitens
deste Anexo.



RAC - Portaria Avaliagdo no ambito do Sinmetro.

Inmetro n° 388/2012
ou alteragao posterior

I.1.2. Quando utilizado

com trava-quedas Observar o item 2.10 e subitens

deste Anexo.

I.1.3. Quando utilizado |RAC - Portaria Avaliagéo no ambito do Sinmetro.
com talabarte ou trava- |Inmetro n® 388/2012
quedas ou alteracao posterior

Observar o item 2.10 e subitens
deste Anexo.

2. DAS CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAS

2.1 Equipamentos de Protecao Individual-EPIs com dispositivos de regulagem devem oferecer
mecanismos de fixacdo que impecam sua alteracdo involuntaria, apds ajustados pelo trabalhador,
observadas as condicdes previsiveis de utilizacao.

2.2 EPIs destinados a protecdo da face, olhos e vias respiratorias devem restringir o minimo possivel o
campo visual e a visdo do usuario.

2.3 EPIs destinados a utilizagdo em areas classificadas devem ser concebidos e fabricados de tal modo
gue ndo possam originar arcos ou faiscas de origem elétrica, eletrostatica ou resultantes do atrito,
passiveis de inflamar uma mistura explosiva.

DO EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL CONJUGADO

2.4 Todos os dispositivos de ligacao, extensdo ou complemento conexos a um EPI devem ser
concebidos e fabricados de forma que ndo diminuam o nivel de protecdo do equipamento.

2.4.1 Os EPIs conjugados, tais como calgado + vestimentas ou luvas + vestimentas para protecao
contra agentes meteoroldgicos, dgua e quimicos, devem ter suas conexdes e juncdes avaliadas de
acordo com os requisitos estabelecidos no Anexo B da norma ISO 16602:2007.

2.4.2 Os dispositivos de EPI conjugados devem oferecer protecao contra o mesmo risco.
DO EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL CONTRA AGENTES TERMICOS

2.5 O EPI tipo vestimenta de protecdo contra os efeitos térmicos do arco elétrico e/ou fogo repentino
deve ser submetido a avaliacdo do(s) tecido(s) de composicao e do desempenho da vestimenta pronta.

2.5.1 Para vestimentas multicamadas, os relatérios devem especificar a ordem e a composicao de cada
uma das camadas.

2.5.1.1 O relatério de ensaio da vestimenta pronta, emitido em nome do fabricante de vestimentas
para protecdo contra agentes térmicos provenientes do arco elétrico, deve referenciar o nimero do
relatério de avaliacdo do tecido de composicdo e o laboratério emissor, além de relatar a composicao,
o0 nome do fabricante e a gramatura do tecido, acrescido do Arc Thermal Performance Value.

2.5.1.1.1 O desempenho téxtil e os dados de composicdo e gramatura do tecido devem ser
comprovados em relatério de ensaio emitido em nome do fabricante do tecido ou do fabricante da
vestimenta pronta, segundo as normas técnicas especificadas neste Anexo.

2.5.2 O relatério de ensaio do equipamento conjugado formado por capuz tipo carrasco com lente e
capacete para protecdo contra agentes térmicos provenientes do arco elétrico deve conter o nome do
fabricante do capacete, o nome do fabricante da lente e o nome do fabricante do tecido, acompanhado
do seu respectivo Arc Thermal Performance Value e composigao.

2.5.3 O relatério de ensaio do equipamento conjugado formado por capacete e protetor facial para
protecdo contra os agentes térmicos provenientes do arco elétrico devem conter o nome do fabricante
do capacete e o nome do fabricante do protetor facial.

2.5.4 Os equipamentos conjugados formados por capuz tipo carrasco com lente e capacete e por
capacete e protetor facial, para protegdo contra os agentes térmicos provenientes do arco elétrico,
devem ser ensaiados de acordo com as Normas ASTM 2178 + ANSI Z 87.1, ou alteracdo posterior.

2.5.4.1 Os ensaios laboratoriais referentes a Norma Técnica ANSI Z 87.1 devem ser realizados em
laboratoérios nacionais acreditados pelo Inmetro ou que se enquadrem nas condicGes estabelecidas no
art. 37 desta Portaria.



2.5.5 A determinacgdo do ATPV, em caso de equipamentos de protecdo contra os efeitos térmicos do
arco elétrico e respectivos tecidos de composicdo avaliados segundo as Normas ASTM F 2178, ASTM F
2621 e ASTM F 1506, deve ser comprovada por relatdrios de ensaio, de acordo com a Norma ASTM F
1959.

2.5.6 A conformidade das vestimentas de protecdo contra os efeitos térmicos do arco elétrico em
relacdo a Norma ABNT NBR IEC 61482 - 2 deve ser comprovada por relatérios de ensaio do
equipamento, de acordo com a Norma IEC 61482-1-1, método B.

2.5.6.1 A determinagao do Arc Thermal Performance Value, nestes casos, deve ser comprovada por
relatorios de ensaio do tecido, de acordo com a Norma IEC 61482-1-1, método A.

2.5.7 A conformidade das vestimentas de protecdo contra os efeitos térmicos do fogo repentino e dos
respectivos tecidos de composicdo, em relacdo a Norma NFPA 2112, deve ser comprovada por
relatérios de ensaio, de acordo com as Normas ASTM F 1930 e ASTM D 6413.

2.5.8 A conformidade das vestimentas de protecdo contra os efeitos térmicos do fogo repentino e dos
respectivos tecidos de composicdo, em relacdo a Norma ABNT NBR ISO 11612, deve ser comprovada
por relatérios de ensaio, de acordo com as Normas ISO 13506-1, ISO 13506-2 e ISO 15025.

2.5.9 Para equipamentos que incluam capuz tipo carrasco com lente e capuz tipo carrasco com
protetor facial, para protecdo contra agentes térmicos provenientes de soldagem ou processos

similares e/ou contra agentes térmicos (calor e chamas), devera ser comprovada a protecdo de
lentes/protetores faciais contra 0 mesmo risco.

DO EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL TIPO LUVA DE PROTECAO CONTRA VIBRACOES

2.6 As luvas de protecdo contra vibragdo devem possuir na regido dos dedos as mesmas caracteristicas
de atenuacdo que a da regido da palma das maos.

2.6.1 EPIs destinados a proteger as maos contra vibragdes devem ter capacidade de atenuar
frequéncias compreendidas entre 16 Hz e 1600 Hz, conforme definicdes da Norma ISO 10819.

2.6.2 Os ensaios laboratoriais das luvas para protecao contra vibracdes referentes as normas técnicas
EN 420 e EN 388 deverao ser realizados em laboratorios nacionais acreditados pelo Inmetro ou que se
enquadrem nas condicdes estabelecidas no art. 37 desta Portaria.

DO EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL CONTRA UMIDADE

2.7 Os EPI destinados a protecao contra umidade proveniente de operagdes com uso de agua,
avaliados de acordo com a Norma BS 3546/1974, devem ser submetidos ao ensaio de resisténcia ao
rasgo da Norma ISO 16602, ficando dispensados da realizacdo do ensaio de resisténcia ao rasgo que
consta na Norma BS 3546/1974.

2.7.1 Os equipamentos indicados no subitem 2.7 serdo classificados de acordo com seu nivel de
desempenho (Norma ISO 16602), sendo considerado aprovado somente aqueles que atingirem, no
minimo, desempenho compativel com a classe 1.

DO EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL TIPO CREME DE PROTEGAO

2.8 O relatorio de ensaio laboratorial de EPI tipo creme protetor deve informar o nimero de registro do
referido produto no érgao de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude, conforme previsto na Lei n®
6.360, de 23 de setembro de 1976.

DO EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL CONTRA AGROTOXICOS

2.9 O EPI tipo vestimenta de protecdo contra riscos de origem quimica (agrotoxicos) deve ser
submetido a avaliagdo do tecido de composicdo e do desempenho da vestimenta pronta, segundo a
Norma Técnica ISO 27065.

2.9.1 O relatério de ensaio quanto ao desempenho do equipamento, emitido em nome do fabricante da
vestimenta de protegdo contra riscos de origem quimica (agrotdxico), deve conter o tipo (tecido ou ndo
tecido), a composicdo, a gramatura, a espessura € o nome do fabricante da matéria-prima de
composicao da vestimenta.

2.9.1.1 Em caso de material de composicdo da vestimenta do tipo tecido plano, o relatério de ensaio
devera especificar ainda a estrutura do tecido e a densidade de fios na trama e no urdume.



2.9.1.2 O desempenho téxtil e os dados referidos nos subitens 2.9.1 e 2.9.1.1 quanto ao tecido de
composicdo da vestimenta devem ser comprovados segundo normas técnicas nacionais ou, na sua
auséncia, normas internacionais, em relatorio de ensaio emitido em nome do fabricante do tecido ou
do fabricante da vestimenta pronta.

2.9.2 As vestimentas de protegdo contra riscos de origem quimica (agrotdxico) deverdo comprovar
nivel de protecao C2 ou C3 nos ensaios da Norma Técnica ISO 27065.

DO EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL CONTRA QUEDA COM DIFERENCA DE NiVEL

2.10 Considera-se EPI contra queda o conjunto formado pelos componentes cinturdo de segurancga e
os dispositivos talabarte ou trava-queda.

2.10.1 O fabricante ou importador de cinturdo de seguranca deve indicar expressamente, no manual
de instrucdes do equipamento, os dispositivos de segurancga, talabartes ou trava-quedas, compativeis
para uso com o modelo de cinturdo de seguranca.

2.10.2 Em caso de fabricantes distintos do cinturdo de seguranca e dos dispositivos talabartes e trava-
quedas, o fabricante ou importador do cinturdo de seguranca realizara a certificacdo da conformidade
dos dispositivos fabricados ou importados por terceiros que sejam compativeis com o seu modelo de
cinturdo ou, alternativamente, podera aceitar o certificado de conformidade vigente desses
dispositivos, emitido em nome do fabricante ou importador do talabarte ou trava-queda, desde que
autorize formalmente o uso desses dispositivos com o seu modelo de cinturao.

2.10.2.1 A autorizacao de uso referida neste subitem deve ser emitida pelo fabricante do cinturdo de
seguranca de forma a contemplar, expressamente, a referéncia e a descricdo do dispositivo, os dados
do fabricante ou importador do talabarte ou trava-quedas e a ciéncia da sua responsabilidade na
emissdao dessa autorizagao.

2.10.2.1.1 A autorizacdo de uso pode ser disponibilizada junto com o manual de instrugdes do cinturao
de seguranca.

2.10.3 O talabarte para retencdo de queda deve ser dotado de absorvedor de energia integrado,
ensaiado de acordo com as normas técnicas ABNT NBR 15834 e ABNT NBR 14629.

2.10.4 Os ensaios de conectores estabelecidos na Norma Técnica ABNT NBR 15837 devem ser
realizados pelo fabricante ou importador do cinturdo de seguranca, do talabarte ou do trava-queda,
conforme o caso.

3. DOS REQUISITOS DOCUMENTAIS

3.1. Os laboratérios de ensaio e os Organismos de Certificagdo de Produtos responsaveis pela avaliagdo
de EPI deverdo avaliar o equipamento com os seguintes documentos, observando-se os critérios
estabelecidos nas respectivas normas técnicas de ensaio, nos Regulamentos de Avaliacdo da
Conformidade publicados ou, na auséncia de previsdo de critérios nesses documentos, segundo os
parametros estabelecidos nesta Portaria:

a) manual de instrucdes;
b) embalagem;

c) documentacgao de importacdao do equipamento (Declaracao de Importacao ou Certificado de
Origem), a fim de resguardar a origem do equipamento.

3.1.1 No caso de emissao de Certificado de Aprovagao em que o importador ainda nao tenha a
documentacgdo de importagdo do EPI referida neste item, podera ser apresentada declaracao emitida
pelo fabricante estrangeiro atestando a origem do equipamento ou fatura comercial com indicagao do
pais de origem da mercadoria.

3.1.2 Em caso de EPI conjugado, cujos dispositivos sao fabricados por empresas distintas, o fabricante
ou importador devera apresentar ao laboratoério de ensaio declaracdo emitida, ha menos de dois anos,
pelo detentor do Certificado de Aprovacdo do equipamento que sera conjugado com o equipamento do
requerente, autorizando a utilizacao do seu dispositivo para a fabricacdo do equipamento conjugado.

3.1.3 Em caso de adogdo de marca comercial como identificacao do fabricante ou importador do EPI,
devera ser apresentado o instrumento de propriedade de marca ao laboratério de ensaio ou ao
Organismo de Certificagdo de Produto responsavel pela avaliagdo do EPI.



3.2 Em caso de equipamento importado, o relatério de ensaio e o certificado de conformidade devem
identificar o fabricante estrangeiro e o pais de origem do equipamento, conforme indicado no
respectivo documento de importagao.

3.3 O manual de instrugdes do EPI deve ser elaborado em lingua portuguesa e apresentar o contetdo
exigido na norma técnica aplicavel ao ensaio do equipamento.

3.3.1 Em caso de auséncia de parametros para a elaboragdo do manual de instrugdes na norma técnica
aplicavel, o manual de instrucdes devera conter:

a) descricao completa do EPI;

b) indicacdo da protecdo que o EPI oferece;

C) instrugdes sobre o uso, armazenamento, higienizacdao e manutencdo corretos;
d) restrigdes e limitacdes do equipamento;

e) vida util ou periodicidade de substituicdo de todo ou das partes do EPI que sofram deterioracdo com
0 uso;

f) acessoérios existentes e suas caracteristicas;
g) forma apropriada para guarda e transporte;

h) declaracdo do fabricante ou importador de que o equipamento ndo contém substancias conhecidas
ou suspeitas de provocar danos ao usuario e/ou declaracao de presenca de substancias alergénicas;

i) os tempos maximos de uso em funcao da concentragao/intensidade do agente de risco, sempre que
tal informacdo seja necessaria para garantir a protecdo especificada para o equipamento;

j) incompatibilidade com outros EPIs passiveis de serem usados simultaneamente;

k) possibilidade de alteracdo das caracteristicas, da eficacia ou do nivel de protecdao do EPI quando
exposto a determinadas condigdes ambientais (exposicao ao frio, calor, produtos quimicos, etc.) ou em
funcao de higienizacao.

3.4 O relatorio de ensaio, emitido por laboratério de ensaio, deve conter, no minimo:

a) dados do fabricante ou importador com informacdao de razao social, CNPJ e endereco;

b) em caso de EPI importado, os dados do fabricante estrangeiro do EPI;

c) classificacdo do equipamento ensaiado, conforme Anexo I da Norma Regulamentadora n® 6 (NR 06);
d) norma técnica de ensaio aplicavel;

e) descricdo do equipamento ensaiado, elaborada pelo préprio laboratorio;

f) indicagao dos tamanhos e cores do EPI, conforme ensaios realizados;

g) referéncia (nome ou codigo) inequivoca do equipamento informada pelo fabricante ou importador;

h) fotografias nitidas e coloridas do equipamento e do local de marcagao das informacbes obrigatérias
do item 6.9.3 da Norma Regulamentadora n® 6 (NR 06);

i) indicacao do local de marcacdo das informacgdes obrigatérias do item 6.9.3 da Norma
Regulamentadora n® 6 (NR 06), bem como indicagao de avaliagdo das marcagdes exigidas pela norma
técnica aplicavel;

j) indicacdo de avaliagao do item 3.1 deste Anexo, atestando sua conformidade;

k) resultados que expressem todos os valores obtidos para cada amostra do equipamento em todos os
ensaios exigidos pela norma aplicavel;

I) conclusd@o que ateste o ensaio da amostra nos termos da norma técnica de ensaio aplicavel;
m) data e assinatura do responsavel técnico ou do respectivo signatario autorizado.

3.4.1 A conclusdo do relatério de ensaio deve, ainda, indicar, quando aplicavel, as ndo conformidades
constatadas durante a avaliacdo do equipamento, inclusive no que tange as marcagoes referidas na
alinea "i".



3.4.2 Para elaboracao do relatério de ensaio, além dos demais requisitos legais aplicaveis, os
laboratorios devem observar que:

a) a descricdo do EPI deve restringir-se a forma construtiva, desenho, matéria-prima, materiais,
componentes ou partes do equipamento, ndo devendo constar caracteristicas ou adjetivos subjetivos
gue ndo possam ser comprovados através de requisitos normativos;

b) o relatdrio de ensaio deve indicar as cores e tamanhos das amostras ensaiadas, sendo que, se um
produto for fabricado em varias cores, todas deverdao ser ensaiadas em todos os ensaios previstos na
norma aplicavel, exceto quando houver disposicdo contraria especifica na norma técnica de ensaio
aplicavel, no Regulamento de Avaliagdo da Conformidade ou nos instrumentos legais da Secretaria de
Trabalho;

c) ndo é permitida a transferéncia resultado de ensaio de uma amostra de equipamento para outras
distintas, ainda que fabricadas com o mesmo material ou matéria-prima.

3.5 O Certificado de Conformidade, emitido por Organismo de Certificagdo de Produtos, com base em
ensaio de equipamento para fins de emissdo ou renovacao de Certificado de Aprovagao, deve conter,
no minimo:

a) dados do fabricante ou importador com informagao de razdo social, CNPJ e endereco;
b) em caso de EPI importado, os dados do fabricante estrangeiro do EPI;

c) classificacao do equipamento ensaiado, conforme o respectivo Regulamento de Avaliagcdo da
Conformidade vigente;

d) norma técnica de ensaio aplicavel;

e) descricdo do equipamento ensaiado, elaborada pelo préprio laboratdrio, com informagao de
variacoes de tamanhos e cores, conforme a necessidade de cada EPI;

f) referéncia (nome ou cdédigo) inequivoca do equipamento informada pelo fabricante ou importador;
g) numero do contrato e do certificado;

h) data de emissao e data de validade do Certificado;

i) selo de Conformidade do Inmetro;

j) assinatura do responsavel técnico ou do respectivo signatario autorizado.

3.5.1 As informac0es das alineas "a", "b", "f", "g", "h", bem como a descrigdo resumida do EPI,
deverdo ser disponibilizadas no site do Inmetro.

3.6 A documentacdo recebida pelo laboratério de ensaio ou Organismos de Certificacdo de Produtos,
para fins de avaliacdo de EPI, devera ser arquivada pelo prazo de dez anos, em meio fisico ou digital.

4. DOS REQUISITOS DE MARCAGAO

4.1 Todo EPI devera apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis, ao longo de sua vida Uutil, o
nome comercial da empresa fabricante, o lote de fabricacdo e o nimero do Certificado de Aprovacéao
ou, no caso de EPI importado, o nome do importador, o lote de fabricagdo e o nimero do Certificado
de Aprovacao.

4.1.1 O lote de fabricagao deve permitir a rastreabilidade do EPI.

4.2 A data de fabricacdo do EPI deve ser marcada conforme a norma técnica de ensaio aplicavel ou, na
auséncia de parametros, de forma indelével e legivel, em cada exemplar ou componente do
equipamento.

4.2.1 A data de fabricacdo do EPI deve expressar, no minimo, o més e o ano de fabricacdo do
equipamento.

4.2.2 Se tecnicamente ndo for possivel a marcagao em cada EPI, o fabricante ou importador deve
disponibilizar essa informacdao na embalagem do equipamento.

4.3 Para fins desta Portaria, sera considerado como nome comercial da empresa a razdo social ou o
nome fantasia, que conste no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ, emitido pela Receita
Federal do Brasil ou, ainda, marca registrada da qual o fabricante ou importador do EPI seja o
detentor.



4.4 Os laboratdrios de ensaio e os Organismos de Certificagdo de Produtos devem verificar nas
amostras analisadas as marcagoes obrigatodrias previstas nesta Portaria, além daquelas previstas nas
normas técnicas de ensaio aplicaveis.

ANEXO II

REGULAMENTO TECNICO QUE ESTABELECE OS REQUISITOS MINIMOS DE IDENTIDADE E QUALIDADE
PARA LUVAS DE BORRACHA NATURAL, BORRACHA SINTETICA, MISTURA DE BORRACHAS NATURAL E
SINTETICA, E DE POLICLORETO DE VINILA, PARA PROTEGAO CONTRA AGENTES BIOLOGICOS, NAO
SUJEITAS AO REGIME DA VIGILANCIA SANITARIA

1. OBJETIVO

1.1. Fixar os requisitos minimos de identidade e qualidade para as luvas de borracha natural, borracha
sintética, mistura de borrachas natural e sintética, e de policloreto de vinila para protecdo contra
agentes bioldgicos, nao sujeitas ao regime da vigilancia sanitaria, com a finalidade de garantir um
produto seguro e eficaz quanto a finalidade a que se propdem.

2. DEFINICAO
2.1. Para efeito deste Regulamento sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.2.1. BORRACHA NATURAL OU BORRACHA DE LATEX NATURAL: Produto resultante da transformacdo
do latex por meio de coagulacdo, outros processos e secagem, acrescidos de outros ingredientes.

2.2.2. BORRACHA SINTETICA: Produto sintetizado a partir de substdncias quimicas e ingredientes, com
caracteristicas semelhantes a borracha de latex natural.

2.2.3. LUVA DE PROTECAO CONTRA AGENTES BIOLOGICOS: Produto feito de borracha natural,
borracha sintética, misturas de borracha natural e sintética, ou de policloreto de vinila, de uso Unico,
para protecdo contra agentes bioldgicos.

2.2.4. LATEX DE BORRACHA NATURAL: Produto leitoso, de composicdo conhecida, extraido da casca do
tronco da arvore da seringueira (Hevea brasiliensis).

3. CLASSIFICACAO

As luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e de
policloreto de vinila para protecdo contra agentes biolégicos podem ser classificadas em:

3.1. Quanto a matéria-prima: as luvas podem ser:

Tipo 1: de borracha natural;

Tipo 2: de borracha(s) sintética(s) e mistura de borracha natural e sintética(s);

Tipo 3: de policloreto de vinila.

As luvas de borracha(s) sintética(s) e de policloreto de vinila devem ser isenta(s) de borracha natural.

3.2. Quanto a superficie: as luvas podem ser texturizadas e antiderrapantes, em partes ou na sua
totalidade ou lisas.

3.3. Quanto ao formato: no formato de uma palma da mdo aberta (ambidestra) ou no formato
anatomico.

3.4. Quanto a esterilizagdo: ndo estéreis.
3.5. Quanto ao uso de pd ou outro lubrificante: quando houver pé ou quando ndo houver pé.
4. DESIGNAGAO

4.1. A designagdo das luvas serd: "LUVA DE PROTECAO CONTRA AGENTES BIOLOGICOS" seguida das
expressoes definidas no item 3 - Classificagao.

5. REFERENCIAS

5.1. BRASIL, Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990, Cédigo de Defesa do Consumidor, Diario Oficial
da Unido, Brasilia, DF, 12 set, 1990, Suplemento.

5.2. BRASIL, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, NBR n® 5426 - Planos de Amostragem
e Procedimentos na Inspecao por Atributos, 1985.



5.3. BRASIL, Associagé,o Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, NBR ISO n® 11193-1 - Luva para
Exame Médico de uso Unico, Partel: Especificagdo para luvas produzidas de latex de borracha ou
solucao de borracha, de 15 de fevereiro de 2009.

5.4. ISO 11193-2 "Single-use medical examination gloves, Part 2: Specification for gloves made from
poly (vinylchloride), 2006.11.01".

5.5. ISO 37/2005 Corregenda 1:2008 - "Rubber, vulcanize or thermoplastic - Determination of tensile
stress-strain properties".

5.6. Norma Regulamentadora n® 6 (NR 06) Equipamento de Protecao Individual - EPI, aprovada pela
Portaria n°© 3.214, de 08 de junho de 1978.

6. PRINCIPIOS GERAIS

6.1. A utilizagdo de luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e
sintética, e de policloreto de vinila para protecao contra agentes bioldgicos ndo deve trazer risco ao
usuario.

6.2. As luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e
de policloreto de vinila para protecao contra agentes bioldgicos devem:

a) estar isentas de contaminantes que possam causar riscos a saude humana;
b) ser avaliadas previamente quanto a seguranca para uso em contato com a pele humana;

c) usar somente os aditivos ou substdncias com a fungdo de aromatizar ou colorir, permitidos pela
Farmacopéia Brasileira ou outra referéncia internacional equivalente.

6.3. As luvas contendo borracha de latex natural devem ser submetidas a operacdes e processamentos
gue garantam a reducgdo do contelido de proteinas.

7. AMOSTRAGEM E SELECAO DE AMOSTRAS PARA ENSAIO
7.1. Amostragem

As luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e de
policloreto de vinila para protecdo contra agentes bioldgicos devem ser amostradas e inspecionadas de
acordo com a Norma ABNT NBR 5426. Os niveis de inspecao e niveis de qualidade aceitaveis -NQA
devem estar de acordo com os especificados na Tabela 1.

Tabela 1 - Niveis de Inspecgdo e niveis de qualidade aceitadveis - NQA

Requisitos Fisicos Luva de protecdo contra agentes
bioldgicos
Nivel de Inspecdo NQA
Dimensdées fisicas (largura, comprimento, espessura) S-2 4,0
Impermeabilidade (presenca de furos) S-4 0,65
Forca na ruptura e alongamento na ruptura (antes e depois do S-2 4,0
envelhecimento acelerado)
Verificagdo da embalagem e rotulagem (Auséncia de S-2 4,0
informacdes)

Nota: No caso de o(s) lote(s) estiver (em) sob suspeita ou houver denuncias de irregularidades, a
Secretaria do Trabalho podera exigir niveis mais rigorosos de inspegao.

7.2. Selegao de amostras para ensaio
As amostras para ensaio devem ser retiradas da palma ou dorso da luva.
8. REQUISITOS MINIMOS

As luvas de borracha natural, borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e de
policloreto de vinila para protecao contra agentes bioldgicos, devem atender ao disposto neste
Regulamento Técnico para os seguintes requisitos de desempenho.

8.1. ENSAIOS Fisicos

8.1.1. Ensaios de dimensao (comprimento, largura e espessura)



As dimensoes da luva de protecao contra agentes bioldgicos devem seguir o estabelecido nas Tabelas 2
e 3, quando ensaiadas de acordo com as Normas aplicadas ao produto.

Tabela 2 - Dimensodes e Tolerancias - Luva Tipos 1 e 2 (dimensGes em milimetros)

Codigo Largura Tamanho Largura Comprimento | Espessura | Espessura
de correspondente | Nominal correspondente | minimo minima maxima
tamanho | ao codigo de ao tamanho (Fig. A.1) (Fig. A.2) | (Fig. A.2)
tamanho (Fig. nominal
A1)
(Fig. A.1) i ]
£6,0 £ 82 Extra £ 80 220 Area lisa: | Area lisa:
pequeno 0,08 2,00
(XP-PP)
6,5 83£5 Pequeno (P) | 80 £ 10 220 i ]
7,0 89 £5 Médio (M) 95 £ 10 230 Area com | Area com
textura: textura:
0,11 2,03
7,5 95 + 5 230
8,0 102+ 6 Grande (G) | 110 £ 10 230
8,5 109 £ 6 230
39,0 3110 Extragrande | 3 110 230
(XG-GG)
Tabela 3 - Dimensodes e Tolerancias - Luva Tipo 3 (dimensdes em milimetros)
o Largura Largura Comprimento |Espessura |Espessura
Cddigo . ;o -
de cgrrespondente ao |Tamanho correspondente minimo minima maxima
tamanho codigo de tamanho |Nominal ao tamanho _ ) _
(Fig. A.1) nominal (Fig. A.1) (Fig. A.2) |(Fig. A.2)
(Fig. A.1)
Extra Area lisa: |Area lisa:
£6,0 £ 82 pequeno £ 80 220 0.08 ' 0.22 ’
(XP-PP) ! !
6,5 835 Pequeno (P) |80 £ 10 220
Area com |Area com
7,0 89 %5 Médio (M) 95 + 10 230 textura: textura:
0,11 0,23
7,5 95 £ 5 230
8,0 102 £ 6 Grande (G) |[110 £ 10 230
8,5 109+ 6 230
Extragrande
3 3 3
9,0 110 (XG-GG) 110 230

8.1.2. Ensaios de tragdo (antes e apds envelhecimento em estufa):

As propriedades mecénicas das luvas de protecao contra agentes bioldgicos devem seguir o

estabelecido na Tabela 4, quando ensaiadas de acordo com as Normas aplicadas ao produto.




Tabela 4 - Propriedades de tracao

Propriedades Requisitos
Luva Tipo | Luva Tipo | Luva Tipo
1 2 3
Forgca minima na ruptura, antes do envelhecimento acelerado 7,0 7,0 7,0
(N)
Alongamento minimo na ruptura, antes do envelhecimento 650 500 350
acelerado (%)
Forgca minima na ruptura, depois do envelhecimento acelerado 6,0 7,0 7,0
(N)
Alongamento minimo na ruptura, depois do envelhecimento 500 400 350
acelerado (%)

8.1.3. Ensaio de impermeabilidade

Quando as luvas de protecdo contra agentes bioldgicos sdo ensaiadas com relacdo a impermeabilidade,
conforme descrito na Norma aplicada ao produto, o tamanho de amostra e o niumero permissivel de
luvas ndo-conformes (vazando) na amostra devem ser determinados de acordo com o nivel de
inspegdo e nivel de qualidade - NQA mostrados na Tabela 1.

8.2 ROTULAGEM E EMBALAGEM

8.2.1 A rotulagem das embalagens das luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de
borrachas natural e sintética, e de policloreto de vinila para protecao contra agentes bioldgicos deve:

a) atender ao disposto na Norma aplicada ao produto;
b) apresentar no rétulo em destaque e legivel a seguinte expressdo: "PROIBIDO REPROCESSAR".

8.3.2 As luvas de protecdo contra agentes bioldgicos que contenham borracha de latex natural em
qualquer proporgdo devem apresentar no rotulo de sua embalagem, em destaque e legivel, a seguinte
adverténcia: "ESTE PRODUTO CONTEM LATEX DE BORRACHA NATURAL, SEU USO PODE CAUSAR
REACOES ALERGICAS EM PESSOAS SENSIVEIS AO LATEX".

8.3.3 As luvas de protecdo contra agentes bioldgicos fabricadas com policloreto de vinila devem
apresentar no rotulo de sua embalagem, em destaque e legivel, a seguinte adverténcia: "ESTE
PRODUTO POSSUI MENOR RESISTENCIA AO ALONGAMENTO QUE AQUELES FABRICADOS COM
BORRACHA NATURAL, COM BORRACHA SINTETICA, OU COM MISTURA DE BORRACHAS NATURAL E
SINTETICA".

8.3.4 As luvas de protecdo contra agentes bioldgicos devem conter na embalagem especificacbes sobre
quaisquer efeitos secundarios de danos a saude provocados ou causados pelo uso do equipamento,
como, alergias, inflamagdes e outros.

9. REQUISITOS GERAIS

9.1 As luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e
de policloreto de vinila para protecao contra agentes bioldgicos devem ser processadas, embaladas,
armazenadas e transportadas em condigcdes que ndo produzam, desenvolvam e agreguem substancias
fisicas, quimicas ou bioldgicas que coloquem em risco a salde do usuario.

9.2 As luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e
de policloreto de vinila para protegdo contra agentes bioldgicos devem ser identificadas por tamanho,
de acordo com o estabelecido neste Regulamento Técnico.

9.3 Os métodos de ensaio para certificacdo sdo aqueles citados neste Regulamento Técnico, aplicaveis
as luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética, e de
policloreto de vinila para protecdao contra agentes bioldgicos.

9.4 As luvas de protegao contra agentes bioldgicos devem apresentar, em caracteres bem visiveis, o
nome comercial da empresa fabricante, o lote de fabricacdo e o nimero do Certificado de Aprovacédo
ou, no caso de equipamento importado, o nome do importador, o lote de fabricacdo e o nimero do
Certificado de Aprovacgao, conforme o subitem 6.9.3 da NR-06.

10. ARMAZENAMENTO



10.1. As luvas de borracha natural, de borracha sintética, de mistura de borrachas natural e sintética,
e de policloreto de vinila para protecdo contra agentes bioldgicos devem ser armazenadas e
transportadas em condicdes que evitem a possibilidade de afetar sua integridade, em especial o calor,
a umidade e a luz.

ANEXO A: ENSAIOS DE DIMENSAO (COMPRIMENTO, LARGURA E ESPESSURA)
A.l. DETERMINACAO DA LARGURA:

A.1.1 INSTRUMENTO

Escala metadlica graduada em milimetros.

A.1.2. PROCEDIMENTO

Quando medido nos pontos mostrados na Figura A.1, a medida da largura da luva deve ser realizada
no ponto central entre a base do dedo indicador e a base do dedo polegar. A medida de largura devera
ser tomada com a luva colocada em uma superficie plana.

A.2. DETERMINACAO DO COMPRIMENTO
A.2.1 INSTRUMENTO

Escala metalica graduada em milimetros.
A.2.2. PROCEDIMENTO

Quando medido nos pontos mostrados na Figura A.1, a medida do comprimento da luva deve ser a
menor distdncia entre a ponta do segundo dedo e a terminacdo do punho. A medida de comprimento
pode ser tomada pendurando a luva em um mandril apropriado com um raio de ponta de 5 mm.
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Figura A.1 - Pontos de medicdo para a largura e o comprimento
A.3. DETERMINACAO DA ESPESSURA:
A.3.1 INSTRUMENTO

Medidor de espessura analogico ou digital, com resolugdo minima de 0,001 mm, com pé-de-medigao
com base reta circular e diametro entre 3 mm e 10 mm, e pressdo exercida sobre o corpo-de-prova
com forga de contato de 22 kPa + 5 kPa.

A.3.2. PROCEDIMENTO

A espessura da parede dupla de uma luva intacta deverd ser medida com um medidor de espessura
capaz de garantir uma pressdo no pé de medicdo de 22 kPa = 5 kPa. A espessura deve ser medida em
cada um dos locais mostrados na Figura 2: um ponto de 13 mm £ 3 mm da ponta do segundo dedo e
outro ponto no centro aproximado da palma.

A espessura de parede Unica em cada ponto devera ser reportada como a metade da espessura de
parede dupla medida e devera estar de acordo com as dimensdes mostradas nas Tabelas 2 ou 3,
usando o nivel de inspecao e o nivel de qualidade - NQA mostrados na Tabela 1.

Se a inspegao visual indicar a presenca de pontos finos, entdo as medigcbes de espessura de parede
Unica devem ser efetuadas em tais areas. A espessura na area lisa e na area texturizada de uma



parede Unica, quando medido conforme descrito neste item, ndo devera ser menor que 0,08 mm e
0,11 mm, respectivamente.

Nota: Convém que a espessura da terminacdo do punho (bainha), medida de acordo com esse
Regulamento, de preferéncia, ndo exceda a 2,50 mm.

el
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Figura A.2 - Pontos de medicdo para espessura da luva

Nota: A distdncia de 48 mm = 9 mm localiza o centro aproximado da palma para luvas de tamanhos
diferentes.

ANEXO B: DETERMINAGCAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS
B.1 FORCA NA RUPTURA E ALONGAMENTO NA RUPTURA ANTES DO ENVELHECIMENTO
B.1.1 APARELHAGEM

B.1.1.1 Maquina universal de tracdo com capacidade para produzir um deslocamento uniforme entre as
garras de 500 mm/min, para uma distancia de aproximadamente 750 mm. A maquina de ensaio deve
ter um dinamoOmetro apropriado e um dispositivo para indicar e registrar a forga aplicada.

B.1.1.2 Medidor de espessura para medigdao, conforme descrito em A.3.1.

B.1.1.3 Matriz para preparacao do corpo-de-prova com forma e dimensdes conforme Tabela B.1.



B.1.1.4 Garras para fixagao do corpo-de-prova que devem fixar e exercer uma pressao uniforme ao
longo de toda a superficie de fixagdo, para evitar deslizamentos e favorecer desvios a cada incremento
de tensdo na secdo reduzida do corpo-de-prova. Garras pneumaticas com pressdo constantes também
sdo satisfatdrias. Na extremidade de cada garra é recomendado um dispositivo que permita a fixagdo
do corpo-de-prova na mesma profundidade e alinhamento com a direcdo de tracao.

B.1.1.5 Marcacdo para leitura: sao as duas marcas situadas no corpo-de-prova e utilizadas para medir
o alongamento. A marcacgdo para leitura deve ter duas marcas retas paralelas sobre a superficie lisa do
corpo-de-prova e no mesmo plano. As superficies devem ter entre 0,05 mm e 0,08 mm de largura e
comprimento minimo de 15 mm. O angulo entre as superficies de marcacdo e as laterais deve ser de
pelo menos 75°. A distancia entre os centros das superficies de marcagao deve estar dentro da
tolerancia de 1% da distancia requerida.

NOTA: Se for usado um extensdmetro automatico para medicao do alongamento, a marcacdo para
leitura é desnecessaria.

Tabela B.1 - Dimensdes da matriz para preparacao do corpo-de-prova (dimensdes em milimetros)

Dimensoes Medidas (mm)

A Comprimento minimo* 75

B Largura da extremidade 12,5+ 1,0

C Comprimento na porcdo mais estreita 25,0 +£1,0

D Largura na porcao mais estreita 4,0+0,1

E Raio externo de transicao 8,0 £ 0,5

F Raio interno de transicdo 12,5+ 1,0

(*) Um maior comprimento total pode ser necessario para garantir um amplo paralelismo com as
garras da maquina, para evitar a formacdo de "pontos de ruptura"

B.1.2 PREPARACAO DO CORPO-DE-PROVA

B.1.2.1 As segOes obtidas para ensaio devem estar livres de superficies rugosas ou texturizadas, bem
como de revestimento interno ou camadas.

B.1.2.2 Todo corpo-de-prova deve ser cortado no sentido do comprimento, paralelo a estrutura e ao
sentido de imersdo, a uma distancia de 75 mm a 85 mm, a partir da extremidade aberta da luva.

NOTA: No caso das luvas com superficie texturizada na regido do corte, os corpos-de-prova devem ser
obtidos de qualquer area ndo texturizada.

B.1.2.3. Os corpos-de-prova devem ser cortados com um Unico golpe de matriz para garantir uma
superficie de corte lisa e uniforme.

B.1.2.4 A marcacgdo para leitura deve ser feita na secdo reduzida do corpo-de-prova, equidistante do
centro e perpendicular ao eixo longitudinal. A distancia entre os centros das marcas deve ser de 20,00
mm £ 0,5 mm.

B.1.2.5 Trés medigcOes devem ser efetuadas para determinacdo da espessura, uma no centro e uma
em cada extremidade da secdo reduzida do corpo-de-prova. A mediana das trés determinacdes deve
ser usada como a espessura no calculo da area da secdo transversal. Corpos-de-prova com diferencas
entre as leituras maxima e minima que excedam 0,08 mm devem ser descartados. A largura do corpo-
de-prova deve ser tomada como a distancia perpendicular entre as extremidades cortantes da secao
reduzida da matriz para preparacao do corpo-de-prova.

B.1.3 PROCEDIMENTO

B.1.3.1 Fixar o corpo-de-prova na garra conectada a maquina universal de tragdo e, cuidadosamente,
ajusta-lo simetricamente para distribuir a tensdao uniformemente sobre a segdo transversal.

B.1.3.2 Iniciar o ensaio e observar a distdncia entre as duas marcagdes para leitura, tomando cuidado
para evitar paralaxe.

B.1.3.3 Tomar trés amostras para ensaio de cada luva, e usar o valor mediano como resultado do
ensaio. As amostras para ensaio devem ser tiradas da palma ou do dorso das luvas.

NOTA: A determinagdo também pode ser efetuada com o uso de um extensémetro ou de um
registrador grafico.

B.1.4 EXPRESSAO DOS RESULTADOS



B.1.4.1 Forga na ruptura:

Onde:

T = tensdo de ruptura;

F = forga de tracdo requerida até a ruptura;

A = area da secdo transversal do corpo-de-prova;

A=e.l

Onde:

e = mediana das trés determinacbes da espessura do corpo-de-prova;

| = distancia perpendicular entre as extremidades cortantes da segao reduzida da matriz.

B.1.4.2 Alongamento na ruptura:

100 X (D - Dy)

Dy

Onde:

Al = alongamento de ruptura;

D = distancia entre as marcagoes para leitura de ruptura;
D, = distancia entre as marcagoes para leitura.

B.2 FORCA DE RUPTURA E ALONGAMENTO DE RUPTURA APOS O ENVELHECIMENTO
B.2.1 APARELHAGEM

B.2.1.1 Estufa com circulagao de ar forcada que apresente as seguintes dimensdes internas ou
volumes equivalentes:

a) minimo - 300 mm x 300 mm x 300 mm
b) maximo - 900 mm x 900 mm x 900 mm

B.2.1.2 Termdmetro registrador acoplado a parte central superior da camara préoximo ao centro dos
corpos-de-prova em processo de envelhecimento, para registrar a temperatura real do ensaio.

B.2.1.3 Aparelhagem especificada em B.1.1.
B.2.2 PREPARACAO DAS AMOSTRAS E DOS CORPOS-DE-PROVA

As amostras para ensaio podem ser preparadas tanto por envelhecimento das luvas a uma
temperatura 70 °C £ 2 °C por 168 h £ 2 h e cortando as amostras para ensaio das luvas envelhecidas,
ou cortando as amostras para ensaio das luvas nao envelhecidas e envelhecendo as amostras para
ensaio, a uma temperatura da estufa 70 °C + 2 °C por 168 h =+ 2 h.

B.2.3 PROCEDIMENTO

Determinar a forga na ruptura e o alongamento na ruptura, apds o envelhecimento, conforme B.1.3.
B.2.4 EXPRESSAO DOS RESULTADOS

Calcular a forga na ruptura e o alongamento na ruptura conforme B.1.4.

ANEXO C: IMPERMEABILIDADE

ENSAIO POR ADICAO DE AGUA

C.1 APARELHAGEM



C.1.1 Mandril circular vazado com didmetro nominal externo minimo de 60 mm e comprimento
adequado para manter a luva presa e que permita adicionar 1000 mL de agua, conforme Figura C.1.

C.1.2 Dispositivo de retencao projetado para manter a luva na posicao vertical quando cheio com

agua, conforme Figura C.2.

C.1.3 Cilindro graduado com capacidade de pelo menos 1000 mL, ou outro aparelho de distribuicdo

capaz de fornecer 1000 mL de cada vez.
Dimensdes em milimetros

1. Gancho

2. Cilindro

3. Linha tracada dentro da superficie da parede

Figura C.1 - Mandril

d
y
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@
Figura C.2 - Dispositivo de retencao

C.2 PROCEDIMENTO

=

C.2.1 Prender a luva no mandril circular oco por um dispositivo apropriado, por exemplo um anel O-
ring, de forma que a luva ndo ultrapasse mais de 40 mm sobre o mandril.

C.2.2 Introduzir 1000 mL + 50 mL de agua em uma temperatura maxima de 36°C no mandril.
Remover a agua que inadvertidamente espirrou sobre o exterior da luva. Se a agua ndao completar a
luva até os 40 mm da extremidade do punho, levantar a luva para assegurar que a luva inteira,
excluindo a parte de 40 mm da extremidade do punho, seja ensaiada. Observar qualquer vazamento
imediatamente evidente. Se a luva nao vazar imediatamente, fazer uma segunda observacao de
vazamentos entre 2 min a 4 min depois de despejar a dgua na luva. Desconsiderar o vazamento nos
40 mm da extremidade do punho. Para ajudar na observacdo, a agua pode ser colorida com uma

tintura solUvel em agua.

ANEXO D: ROTULAGEM E EMBALAGEM

REQUISITOS DE EMBALAGEM E ROTULAGEM

EMBALAGEM PARA LUVAS NAO ESTEREIS

EMBALAGEM PARA TRANSPORTE *

a) tamanho;

a) tamanho;

b) nome e tipo do produto;

b) nome e tipo do produto;

c) origem do produto, informando o nome e
endereco do fabricante e do importador, quando for
0 caso;

c) origem do produto, informando o nome e
endereco do fabricante e do importador,
quando for o caso;

d) quantidade;

d) quantidade;




e) n.° do lote de fabricacdo; e) n.° do lote de fabricacao;

f) prazo de validade; f) prazo de validade;

g) més e ano de fabricacédo; g) més e ano de fabricacédo;

h) caracteristicas do produto (liso ou texturizado, h) caracteristicas do produto (liso ou

com ou sem po, anatémico, outros); texturizado, com ou sem po, anatémico,
outros);

i) marca; i) marca;

j) selo de identificacdo da conformidade; j) selo de identificacdo da conformidade;

I) os dizeres: I) os dizeres:

"ESTE PRODUTO CONTEM LATEX DE BORRACHA "ESTE PRODUTO CONTEM LATEX DE

NATURAL. SEU USO PODE CAUSAR REAC@ES BORRACHA NATURAL. SEU USO PODE

ALERGICAS EM PESSOAS SENSIVEIS AO LATEX"; CAUSAR REACOES ALERGICAS EM PESSOAS

quando SENSIVEIS AO LATEX", quando

houver a presenca de latex de borracha natural. houver a presencga de latex de borracha

"PROTEJA ESTE PRODUTO DO CALOR, UMIDADE E natural.

DA LUZ" "PROTEJA ESTE PRODUTO DO CALOR,

"PROIBIDO REPROCESSAR"; UMIDADE E DA LUZ"

"ESTE PRODUTO POSSUI MENOR "ESTE PRODUTO POSSUI MENOR
RESISTENCIA AO ALONGAMENTO QUE

RESISTENCIA AO ALONGAMENTO QUE AQUELES AQUELES FABRICADOS COM BORRACHA

FABRICADOS COM BORRACHA NATURAL, COM NATURAL, COM BORRACHA SINTETICA, OU

BORRACHA SINTETICA, OU COM MISTURA DE COM MISTURA DE BORRACHAS NATURAL E

BORRACHAS NATURAL E SINTETICA"; quando SINTETICA"; quando fabricados com

fabricados com policloreto de vinila. policloreto de vinila.

m) n.% do CA; m) n.° do CA;

n) n.° de telefone para atendimento ao consumidor; n) n.o de telefone para atendimento ao
consumidor;

0) responsavel técnico e inscricdo no Conselho 0) demais requisitos legais.

Regional de Classe

p) demais requisitos legais.

(*) Quando as embalagens de transporte forem coletadas no comércio pode ser analisado apenas o
layout das mesmas.

ANEXO III

REGULAMENTO TECN,ICO QUE ESTABELECE OS REQUISITOS MINIMOS DE IDENTIDADE E
DESEMPENHO APLICAVEL A LUVAS DE SEGURANCA UTILIZADAS NA ATIVIDADE DE CORTE MANUAL
DE CANA-DE-ACUCAR

INTRODUCAO

Este Regulamento foi concebido para estabelecer requisitos e métodos de ensaios para as luvas de
protecdo utilizadas na atividade de corte manual de cana-de-aglcar, devido ainda ndo existir
normatizagao especifica para esse produto.

Atualmente estdo sendo utilizadas para a certificacdo desses produtos as normas europeias EN 420
(Requisitos gerais para luvas de protecdao) e EN 388 (Luvas de protecao contra riscos mecanicos).

Tais normas estabelecem niveis de desempenho para alguns requisitos mecanicos, tais como abrasdo,
corte, rasgamento e perfuragcdo. No entanto, esses niveis sdo baseados nos resultados alcancados
pelos ensaios nas luvas, ndo se estabelecendo requisitos minimos para cada um dos pardmetros
ensaiados. Além disso, existem caracteristicas prdprias da atividade que exigem outros requisitos que
sdo objeto deste Regulamento Técnico.

Nesta primeira versdo nao foi possivel estabelecer todos os requisitos pertinentes a atividade do corte
de cana-de-acglcar em razdo da falta de normas ou procedimentos especificos para alguns tipos de
ensaios. Existem fatores que ainda demandam estudos para o estabelecimento de requisitos técnicos,
tais como a protecdo contra um eventual corte por impacto, a influéncia do ambiente de trabalho, com
presenca do melago de cana, poeira, fuligem, e a influéncia do processo de lavagem da luva apos a
jornada de trabalho sobre seu desempenho e durabilidade. Estes assuntos sdao citados no Anexo A
(Informativo), que também possui outras recomendagdes e esclarecimentos aos fabricantes e/ou
importadores e usuarios.



O texto deste Regulamento Técnico podera ser aproveitado em foruns de normalizacdo, como a
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT, onde participam todos os atores da comunidade
envolvida (fabricantes, empregadores, usuarios, laboratérios, instituicdes e outros interessados),
visando ao desenvolvimento de norma técnica para luva utilizada em corte manual de cana-de-acgucar.

1. OBJETIVO

Fixar os requisitos minimos de identidade e desempenho para as luvas utilizadas na atividade de corte
manual de cana-de-acgucar, identificando os aspectos relevantes para a concepgao e construcdo das
luvas de protecdo, resisténcia dos materiais utilizados, inocuidade, marcacdo e informacao a ser
fornecida pelo fabricante e/ou importador, com a finalidade de garantir um produto seguro e eficaz
quanto a finalidade a que se propoe.

2. DEFINICAO
Para efeito deste Regulamento sao adotadas as seguintes definigoes:

>
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[Legenda a) Mio b) Dorso ¢) Palma

Figura 1 - Definiciio de mio, dorso ¢ palma
MAO
Parte do corpo desde a ponta do dedo médio até o pulso.

LUVA DE PROTECAO

Equipamento de Protegdo Individual - EPI com caracteristicas que buscam conferir protecdo a mao do
usuario contra riscos existentes durante a atividade que executa e dos que possam advir de acidentes
ou minimizar a acdo nociva de agentes externos durante o uso. Pode, adicionalmente, proteger parte
do antebracgo e braco.

LUVA DE PROTECAO PARA CORTE MANUAL DE CANA- DE-ACUCAR

Luva com caracteristicas que visam a protegdo contra riscos existentes na atividade especifica de corte
manual da cana-de-aglcar e que atende a todos os requisitos deste Regulamento Técnico.

PALMA DA LUVA

Parte da luva que cobre a palma da mao, isto &, desde o pulso até a base dos dedos.
DORSO DA LUVA

Parte da luva que cobre o dorso da mao, isto &, desde o pulso até a base dos dedos.
COURO

Couro ou pele curtida contra o apodrecimento.

DESTREZA



Habilidade de manuseio para executar uma tarefa.

RISCO

Probabilidade de uma situagdo causar algum dano a salde do corpo humano.
NIVEL DE DESEMPENHO

Numero que designa um valor dentro de uma faixa para determinar o desempenho da luva, que é
estabelecido conforme resultado de ensaio técnico. O nivel de desempenho é fixado pelo resultado do
ensaio correspondente, realizando-se este de acordo com a norma especifica. Um valor maior
corresponde a um melhor desempenho.

Os niveis de desempenho sdo baseados em ensaios realizados em laboratério e podem nao refletir
necessariamente as condicdes do local de trabalho.

3. REFERENCIAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para as
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigOes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se
as edicdes mais recentes do referido documento, incluindo as emendas existentes.

3.1 EN 388:2003, Gloves against mechanical risks.
3.2 EN 420, General requirements for gloves.

3.3 EN ISO 12947-1, Textiles - Determination of the abrasion resistance of fabrics by the Martindale
method - Part 1: Martindale abrasion testing apparatus (ISO 12947-1:1998).

3.4 EN ISO 13997, Protective clothing - Mechanical properties - Determination of resistance to cutting
by sharp objects (ISO 13997:1999).

3.5 IS0 17075, Leather - Chemical tests - Determination of chromium (VI) content.
3.6 ISO 4045, Leather - Determination of pH.

3.7 Norma Regulamentadora n°® 6 (NR 06) - Equipamento de Protecao Individual - EPI.
4. REQUISITOS GERAIS - DESENHO DA LUVA

4.1 Desenho e construcdo da luva - Geral

4.1.1 A luva de protecdo deve ser projetada e fabricada de modo que, nas condices previsiveis de uso
a que se destina, o usuario possa realizar a atividade de maneira normal, enquanto desfruta de
apropriado nivel de protecgdo.

4.1.2 O uso da luva nao deve forcar o trabalhador a fazer esforcos adicionais para segurar o objeto que
ele manipula, a fim de evitar o surgimento de dor, desconforto e até mesmo problemas
musculoesqueléticos.

4.1.3 A luva da méo da cana deve apresentar os niveis de desempenho minimos estabelecidos neste
Regulamento para o material do dorso da luva, quanto a resisténcia ao corte estabelecida no item 10
deste Regulamento Técnico.

4.2 Cuidados com costuras, material sobressalente e uso de materiais duros

4.2.1 A luva ndo deve ter costuras externas ou material sobressalente na palma da mao, de forma a
ndo dificultar o manuseio do facdo, da cana ou outros objetos. As luvas que possuirem pigmentos ou
materiais injetados na palma da mao, para aumentar a aderéncia com o material manipulado, ndo
devem exigir do trabalhador esforgos adicionais para segurar o material que ele manipula.

4.2.2 A luva deve ter acabamento de costuras internas de forma que ndo existam protuberancias que
lesionem as maos. Quando utilizado o couro, este deve apresentar chanfracdo zero, ou seja, chanfros
gue apresentem angulos que proporcionem espessura zero nas bordas.

4.2.3 Devem-se ter cuidados especiais com a utilizacdo de materiais duros, como os elastoméricos,
poliméricos e metais, tais como fios de ago, cabos de ago, arame, ilhoses e outros, que normalmente
sdo utilizados para proteger contra o impacto do facao. Os metais utilizados ndo devem impedir ou
dificultar o movimento da mdo e dos dedos. Quando a luva, em sua construcao original, possuir estes
materiais, no caso de desgaste ou desprendimento destes, a luva deve ser substituida de imediato.



4.2.4 Os materiais duros, quando existentes, além de nao dificultar o movimento, deverdo ser
firmemente anexados a luva, de tal forma que ndo se soltem durante o uso. A forma como sdo presos
também ndo devera permitir que arestas, pontas ou bordas penetrem ou machuguem a mao do
usuario quando a luva for flexionada durante o uso. Quando a luva, em sua construgdo original,
possuir estes materiais, no caso de desgaste ou desprendimento destes, a luva deve ser substituida de
imediato.

4.3 Identificagdo da luva da mao da cana e da mao do facao

4.3.1 Na atividade de corte de cana-de-acucar as fungdes das maos esquerda e direita sdo diferentes.
A tabela 1 apresenta as fungdes das maos esquerda e direita para pessoas destras e canhotas.

Tabela 1 - Fungbes das maos

Destro Canhoto
Mao direita Segura o facdo -Mao do facdo | Segura a cana - Mdo da cana
Mao esquerda | Segura a cana - Mao da cana | Segura o facdo -Mao do facdo

4.3.2 O desenho e os materiais utilizados para fabricacdo das luvas podem ser iguais para as duas
maos. Podem também existir luvas ambidestras, ou seja, a face palmar é igual ao dorso e a luva é
plana, ndo anatdomica. Nesse modelo as luvas podem ser utilizadas tanto na mao esquerda quanto na
mao direita, ndo havendo a necessidade de identificar qual a luva para a mao do facao e qual a luva
para a mao da cana.

4.3.3 Podem existir modelos de luvas que levam em consideragao as diferentes fungdes das maos
esquerda e direita. Assim, se a concepcdo do desenho e/ou materiais utilizados forem diferentes para
as maos esquerda e direita, o fabricante e/ou importador deve disponibilizar duas formas de
fornecimento para esses modelos de luvas, devendo identificar cada pecga da luva de acordo com a
Tabela 2, abaixo. A identificacdo devera ser aplicada no dorso ou na etiqueta da luva, de forma
indelével e legivel, com a utilizacdo, no minimo, da fonte arial, tamanho 12 . A identificacado,
preferencialmente, devera ser colocada junto a numeracgdo da luva, como, por exemplo, uma luva
tamanho 9 , mdo do facdo para canhoto: "9 FC".

Tabela 2 - Formas de disponibilizacdo e de identificacdo das luvas de diferentes concepgdes de desenho

Luva para destro Luva para canhoto

Funcdo da mao Identificacdo | Funcdo da mao Identificacao

Luva do facdo - mao direta | "F" ou Luva do facdo - mao "FC" ou "Facdo -
"Facdo" esquerda Canhoto"

Luva da cana - mao "C" ou "Cana" | Luva da cana -mao direita "CC" ou "Cana -

esquerda Canhoto"

4.4 Designagao de tamanhos

4.4.1 O fabricante e/ou importador da luva de protegdo deve considerar que a populagdo usuaria das
luvas de protecdo para corte de cana-de-aglcar é composta de homens e mulheres de diferentes
tamanhos de maos, devendo, portanto, disponibilizar ao menos os tamanhos de luvas identificados na
Tabela 3, que sdo do tamanho seis ao onze. Outros tamanhos, como, por exemplo, a utilizacao de
meio-pontos, também poderdo ser disponibilizados.

4.4.2 O tamanho da luva é determinado em funcdo do tamanho da mdo. O fabricante é quem devera
designar o tamanho da luva e considerar os materiais utilizados para a fabricacao. Nao existem
dimensdes pré-determinadas das luvas em fungdo do tamanho, somente o comprimento total minimo
€ estabelecido. Se a luva for fabricada, por exemplo, com um material com elasticidade, a dimensé&o da
luva serd menor do que outra do mesmo tamanho de um material que ndo possui elasticidade.

4.4.3 Este Regulamento Técnico aborda no Anexo A - Informativo - aspectos que podem ser
considerados pelas empresas na compra de um lote de luvas de protecdo.

4.4.4 Para a medicao do tamanho das maos, sao consideradas duas medidas principais, conforme
estabelecido no subitem 14.4, quais sejam: a) circunferéncia da mao e b) comprimento, ou seja, a
distancia entre o pulso e a ponta do dedo médio. Na Tabela 3 estdo definidos seis tamanhos de mao,
de acordo com estudos antropométricos efetuados em diferentes paises. Os meios tamanhos podem
ser obtidos por interpolacao entre os tamanhos inteiros.

Tabela 3 - Tamanho da mao



Tamanho da mao 1 Circunferéncia da médo (mm) Comprimento(mm)
6 152 160
7 178 171
8 203 182
9 229 192
10 254 204
11 279 215

1Este codigo é a especificagdo convencional do tamanho da mao, correspondendo a circunferéncia da
mdo expressa em polegadas.

O tamanho exato da mao sera:

- Se for medida em milimetros: Tamanho = Circunferéncia da méo + 25,4

- Se for medida em centimetros: Tamanho = Circunferéncia da mao + 2,54

Deve-se aproximar o valor sempre para cima (Ex.: o valor 8,32 devera ser aproximado para 8,5 (se
for usado meio-ponto) ou 9 (se for usado ponto inteiro).

Fator de transformacdo: 1 polegada = 25,4mm = 2,54cm

4.4.5 Os tamanhos das luvas estdo definidos de acordo com os tamanhos das maos que as vao utilizar.
Na Tabela 4, abaixo, estdo indicados seis tamanhos de luvas de protecdo. Os meios tamanhos podem
ser obtidos por interpolacdo entre os tamanhos inteiros.

Tabela 4 - Tamanho da luva

Tamanho da luva | Correspondéncia Comprimento minimo da luva (de acordo com o subitem
14.4) (mm)

6 Tamanho de mao 6 220

7 Tamanho de mao 7 230

8 Tamanho de mao 8 240

9 Tamanho de mao 9 250

10 Tamanho de mao 10 260

11 Tamanho de mao 11 270

Nota - Os tamanhos reais das luvas serao determinados pelo fabricante tendo em conta o

comportamento do material da luva e o objetivo da sua utilizacao.

4.4.6 E possivel também a utilizacdo de meios tamanhos, como, por exemplo, 6,5; 7,5;....; 11,5. As
dimensdes dos meios pontos das Tabelas 3 e 4 sdo obtidas por interpolacdao dos valores de pontos
inteiros.

4.4.7 O fabricante e/ou importador ou o fornecedor deverao disponibilizar para venda pelo menos os
tamanhos de 6 a 11. A informacédo da disponibilidade da numeragdo fabricada devera ser esclarecida
na embalagem da luva, assunto abordado no subitem 15.2.1, alinea "c".

5. DESTREZA

5.1 A principal funcdo das luvas de protegdo para a atividade de corte de manual de cana-de-agucar
consiste em oferecer protecdo ao usuario no manuseio do facdo e da cana. Os usuarios das luvas de
protecdo para o corte manual de cana-de-aclcar desempenham outras atividades com as maos, tais
como amolar o facao, cortar a cana, organizar a cana cortada em eitos ou leiras, se a cana for
queimada, ou limpar as folhas da cana, se a cana for crua ou na palha, atividades estas que exigem
um grau de destreza para as maos, isto &, exigem uma capacidade de segurar os objetos. Ao segurar o
facdo é importante a pressao, tanto da face palmar quanto das superficies dos dedos sobre o cabo da
ferramenta, no sentido de segurd-la firmemente.

A fungdo de segurar a cana durante o corte ou quando esta sendo juntada exige uma destreza um
pouco menor.

5.2 A destreza esta relacionada a varios fatores como, por exemplo, aos materiais utilizados, a
espessura do material da luva, a elasticidade e a capacidade de deformabilidade.

5.3 As luvas de protegdo para o corte manual de cana-de-aglcar, quando ensaiadas de acordo com o
subitem 6.2 da norma EN 420, deverdo apresentar resultado de nivel de desempenho, quanto ao
ensaio de destreza de, no minimo, dois.

5.4 Os desempenhos devem ser avaliados de acordo com a Tabela 5.

Tabela 5 - Niveis de desempenho - ensaio de destreza do dedo




Nivel de desempenho | Menor didmetro dos pinos de acordo com as condicdes do ensaio(mm)
11

9,5

8

6,5

5
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6. TRANSMISSAO DO VAPOR DE AGUA OU ABSORCAO DE VAPOR DE AGUA

6.1 A atividade de corte de cana-de-agucar no Brasil, em geral, é realizada sob forte exposicdo ao
calor, sujeitando os usuarios a transpiracao e ao surgimento de suor nas maos. Dessa forma, torna-se
necessario que os materiais utilizados para a confeccdo da luva permitam a transpiragao.

6.2 Quando ensaiadas de acordo com o disposto no subitem 6.3 da norma EN 420, as luvas devem
permitir a transmissao de vapor de agua de, no minimo, 5mg/(cm2.h).

6.3 No caso de uso de materiais que inibam ou excluam a transmissao de vapor de agua, o material
interno ou o lado interno da luva devera permitir a absorgdao do suor e sua posterior dessorgao ou
secagem, quando o trabalhador tirar a luva.

6.4 Quando ndo for atingida a transmissdo de vapor de agua de 5mg/(cm2.h), deve-se realizar o
ensaio, em amostra de luva nova, de absorcao de vapor de agua, conforme disposto no subitem 6.4 da
norma EN 420, devendo a luva ter uma absorgdo de vapor de agua de, no minimo, 8mg/cm2 no
periodo de oito horas.

7. INOCUIDADE
7.1 Generalidades

7.1.1 As luvas de protecao sao concebidas e fabricadas para proteger quando usadas de acordo com as
instrucdes do fabricante, sem qualquer prejuizo do usuario.

7.1.2 Os materiais das luvas, os produtos, as substancias incorporadas, as costuras e, particularmente,
as partes da luva que estdo em contato com o usuario, ndo devem prejudicar a salde ou a higiene
deste. O fabricante e/ou importador deve especificar todas as substdncias contidas na luva que possam
causar reagoes alérgicas (ver o subitem 15.2.1, alinea "g"). Uma das consequéncias de se trabalhar
em contato com materiais de luvas altamente acidos ou altamente alcalinos é o aparecimento de
dermatites de contato, irritacOes e alergias na pele.

7.1.3 Por outro lado, o uso de materiais que contenham substéncias restritivas, tais como o couro, que
apresenta cromo VI, substancia esta cancerigena, deve ser evitado, pois, com o tempo, podem
prejudicar seriamente a salde do trabalhador que entra em contato com o material da luva.

7.2 Determinacao do valor do pH

7.2.1 O valor do pH para todas as luvas deve estar o mais proximo possivel de um pH neutro. O valor
do pH para todas as luvas deve ser maior que 3,5 e menor que 9,5. A determinacao do pH deve ser de
acordo com a norma ISO 4045, para luvas em couro, e de acordo com a norma EN 1413, para outros
materiais. Deve ser aplicado o seguinte:

a) a peca a ensaiar deve ser cortada da area da palma da luva. Se outras partes da luva forem feitas
de materiais diferentes, entdo, cada material deve ser ensaiado separadamente;

b) se as luvas forem feitas com mais de uma camada, todas as camadas devem ser ensaiadas em
conjunto;

c) se a amostra contém couro, entdo deve ser usada a ISO 4045.
7.3 Determinagao do teor de cromo VI

7.3.1 O teor de cromo VI em luvas de couro deve ser mais baixo do que o limite de detecgao, de
acordo com o método de ensaio descrito na norma ISO 17075. Devem ser retiradas, pelo menos, duas
amostras de diferentes luvas para cada tipo de couro.

7.3.2 Se a luva for feita de diversos tipos de couro, que estejam ou nao em contato com a pele, o
ensaio deve ser efetuado em cada uma das variedades. O valor mais elevado deve ser considerado
como o resultado final.

8. LIMPEZA / LAVAGEM / HIGIENIZACAO



8.1 A luva de protecdo para o corte manual de cana-de-aglcar, em regra, necessita passar por
processo de limpeza entre os turnos de trabalho, devido ao acimulo, durante a atividade, de poeira,
fuligem e melago da cana.

8.2 O usuario da luva de protecdo, ou seja, o cortador, devera ser informado sobre as instrugdes de
limpeza e de conservagao das luvas. A etiqueta, a embalagem em contato direto com a luva ou o
folheto explicativo devera informar qual o procedimento a ser adotado para a limpeza das luvas.

8.3 Das informacdes fornecidas aos usuarios deve constar pelo menos uma das seguintes opgoes:
a) que a luva nao deve ser lavada;

b) o processo de limpeza simples, que inclui as agdes mecanicas como limpar com pano seco ou
umido, escovar, e outras agoes, excluindo a utilizacdo de agua, vapor e materiais de limpeza. Neste
caso, descrever 0s processos a serem utilizados e também descrever que a luva ndo deve ser lavada;

c) o processo de lavagem ou outra forma de higienizacdo, que inclui o uso de agua, produtos de
limpeza, vapor, mudanca de temperatura, como autoclave em processo de higienizagao, ou outros
processos que podem afetar o desempenho das luvas.

8.4 O processo de limpeza ndo devera afetar os requisitos de inocuidade, conforto e protecao da luva.
Também ndo deverd proporcionar alteracao dimensional e mudanca de configuracao da luva.

8.5 Caso constar, na informacdo a ser repassada ao usuario final, instrucdes conforme as alineas "a"
ou "b" do subitem 8.3, os ensaios exigidos neste Regulamento Técnico devem ser executados em
amostras de luvas novas. Contudo, caso o processo de limpeza seja o definido na alinea "c" do subitem
8.3, as instrucdes devem ser detalhadamente especificadas, evitando-se termos genéricos, tais como
"lavar a maquina", sem estabelecer maiores detalhes, como os produtos de limpeza a serem utilizados,
a rotacdo da maquina e a temperatura da agua. Deve ser estabelecido também o nimero maximo de
ciclos de lavagem/limpeza que a luva pode sofrer durante a sua vida Util. Nesse caso, as luvas devem
ser pré-tratadas antes da realizacdo dos ensaios referentes aos requisitos previstos nos itens 9 a 13,
obedecendo ao explicitado no subitem 14.2 e com as instrugdes constantes no subitem 15.2.1, alinea
"i", todos deste Regulamento Técnico.

9. RESISTENCIA A ABRASAO

9.1 Durante a atividade do corte de cana-de-aglcar, o cortador esta exposto ao contato com materiais
abrasivos, tais como a palha da cana. O ato de pegar, juntar e soltar a cana, manusear e amolar o
facao e realizar outras atividades incorre em abrasao da luva contra outros materiais.

9.2 A resisténcia a abrasdo na face palmar, incluindo palma e dedos, da luva da cana e da luva do
facdo devera apresentar nivel de desempenho minimo de 2 (dois), quando ensaiadas de acordo com o
disposto no subitem 6.1 da norma EN 388:2003.

9.3 Quando houver mais de uma camada de materiais, estes deverao ser testados juntos.
10. RESISTENCIA AO CORTE

10.1 Os materiais da palma e do dorso da luva da cana devem apresentar protecdao minima contra
eventual corte por farpas da cana, arame, pedacos de madeira, e também pelo contato com a palha da
cana ou o contato com animais peconhentos.

10.2 Os materiais da palma da mdo deverdo apresentar nivel de desempenho minimo de dois, quando
ensaiados de acordo com o disposto no subitem 6.2 da norma EN 388:2003. Se a concepgao de
desenho da luva da mao da cana for diferente da luva da mao do facdao, ambas as luvas devem ser
ensaiadas.

10.3 Os materiais do dorso da luva da cana devem apresentar nivel de desempenho minimo 2 (dois).
Quando existir mais de uma camada de materiais, estes deverao ser ensaiados juntos.

10.4 O requisito de corte, conforme citado neste Regulamento e baseado na norma EN 388:2003, nao
deve ser relacionado com o uso do facao, que pode provocar um corte por impacto (ver maiores
detalhes no Anexo A).

11. RESISTENCIA AO RASGAMENTO

11.1 A atividade de corte de cana-de-aclcar exige contato mecanico com a cana, pedacos de pau,
pedras, animais pegonhentos e outros materiais que podem provocar um corte inicial na luva de



protecdo. O material da luva devera resistir a propagagao destes cortes, impedindo o rasgamento da
luva.

11.2 Os materiais da face palmar da mdo da cana e da mdo do facdo devem apresentar nivel de
desempenho minimo de trés, quando ensaiados de acordo com o disposto no subitem 6.3 da norma EN
388:2003.

12. RESISTENCIA A PERFURACAO

12.1 A atividade de corte de cana-de-aclcar exige contato mecanico com pontas de cascas de cana,
pedacos de pau, pedras pontiagudas, animais peconhentos e outros materiais que podem provocar
perfuracdo da luva de protecdo. O material da luva devera resistir a penetragdo de materiais
estranhos.

12.2 Os materiais da face palmar da mao da cana, devera apresentar nivel de desempenho minimo de
3 (trés), quando ensaiados de acordo com o disposto no subitem 6.2 da norma EN 388:2003.

13. RESISTENCIA AO DESLIZAMENTO DO FACAO

13.1 O corte de cana exige que a ferramenta utilizada, o facao, seja firmemente segurada pela mao do
facdo, de tal forma a permitir que a forca do cortador seja totalmente aplicada no corte da cana. A luva
de protecdo devera proporcionar firmeza suficiente para que o facao ndo escorregue ou deslize da
mao.

13.2 Devera ser relatado o valor do coeficiente de atrito estatico da luva da mao do facdo, quando
ensaiada de acordo com o disposto no subitem 14.5 deste Regulamento Técnico.

14. METODOS DE ENSAIO
14.1 Amostragem

14.1.1 O nimero de amostras a serem ensaiadas é definido nos procedimentos de ensaios das normas
citadas nos itens especificos dos requisitos, itens 9 ao 13, ou nos procedimentos a seguir.

Deverdo ser utilizadas luvas de todos os tamanhos fabricados.

14.1.2 Quando for aplicavel, as luvas deverdo ser pré-tratadas, conforme disposto no subitem 14.2,
antes da retirada dos corpos-de-prova.

Os corpos-de-prova devem ser retirados de luvas de todos os tamanhos fabricados. As dimensdes e a
quantidade dos corpos-de-prova sao descritas nos procedimentos ou nas normas de ensaios
especificas.

14.2 Pré-tratamento

14.2.1 As luvas que apresentarem instrugdes de limpeza, conforme disposto na alinea "c" do subitem
8.3, deverdo ser pré-tratadas através da realizacdo de lavagem/limpeza, de acordo com as instrugoes
gue devem ser disponibilizadas ao usuario, na forma disposta no subitem 15.2.1, alinea "i". Esse pré-
tratamento devera ser realizado nas luvas de onde serdo retirados corpos-de-prova para realizacdo dos
ensaios que determinam os requisitos citados nos itens 9 ao 13 (abrasdo, corte, rasgamento,
perfuracao e resisténcia ao deslizamento).

14.2.2 O nimero maximo de ciclos de lavagem/limpeza que a luva podera sofrer durante sua vida Util
devera ser determinado nas instrugces ao usuario. Quando este nimero de ciclos for menor que cinco,
durante o pré-tratamento, a luva deve ser lavada/limpa com o nimero de ciclos estabelecido nas
instrugdes do fabricante.

14.2.3 Caso o numero maximo de ciclos recomendado for igual ou maior a cinco lavagens, durante o
pré-tratamento, a luva deve passar por cinco ciclos de lavagem/limpeza, conforme determinado nas
instrugdes do fabricante.

14.3 Condicionamento

Os corpos de prova deverdo ser condicionados por, no minimo, quarenta e oito horas em ambiente
com temperatura de (20+£2) °C e umidade relativa de (50+5) %.

14.4 Medicao e dimensdes da mao e da luva

14.4.1 A circunferéncia da mdo é medida com uma fita, a 20 mm a partir do ponto entre o dedo
polegar e o indicador, como indicado na Figura 2. A pessoa deve posicionar a mao aberta, e outra



pessoa deve medir a circunferéncia, enrolando uma fita métrica na mao, medindo a circunferéncia a
uma disténcia de 20 mm ou 2 cm a partir da forquilha da m&o, medido na direcdo do dedo indicador.

14.4.2 O comprimento da mdo é medido como indicado na Figura 2. Medir o comprimento desde a
ponta do dedo médio até o inicio do punho.

A

20 mm

Comprimento da mao

Figura 2 - Medida da circunferéncia e do comprimento da mao

14.4.3 O comprimento da luva é medido da seguinte forma: medir o comprimento da luva,
suspendendo-a livremente com o dedo médio, com uma régua vertical graduada, tendo uma ponta
redonda de tal forma que se adapte a ponta do dedo da luva. Remover rugas e dobras sem esticar a
luva. Registrar o comprimento minimo medido, com aproximagao ao milimetro.

NOTA: Para facilitar a medigdo, a régua pode ser ligeiramente inclinada para tras, de modo que a luva
esteja em contato com a régua.

14.4.4 Se as luvas tiverem elasticidade, as dimensdes devem ser medidas com a amostra no estado
relaxado ou colocando a luva na mao de uma pessoa com o tamanho apropriado.

14.5 Método de ensaio para determinar o coeficiente de atrito estatico entre a luva e o cabo do facao

14.5.1 O ensaio devera ser realizado em maquina universal de ensaios com velocidade de 60
(sessenta) mm/min.

14.5.2 O corpo-de-prova devera ser retirado da palma da luva da mao do facdo, com dimensdo de 70
x 50 mm de area util. A dimensdo do corpo-de-prova podera ser maior para auxiliar em sua fixagcdo ao
bloco de aco.

14.5.3 O corpo-de-prova devera ser preso, ou colado a um bloco de ago com secgdo transversal do
mesmo tamanho da area (til do corpo-de-prova, e que tenha uma massa de (5,0+0,1) kg, que
proporcione uma forga normal (FN) equivalente a cerca de 49N.

Podera ser acoplada outra peca ao bloco, de tal forma a ser alcancada esta massa.

14.5.4 No lado menor (largura) do bloco de ago, no meio da largura, e em uma alturade 2 a3 cm, o
bloco de aco devera ser preso a um fio que apresente o menor peso possivel, recomendando-se uma



corda de violdo de didametro de 1,10 mm. O fio esticado na horizontal devera passar por uma roldana
posicionada de tal forma que o fio possa mudar para a posicao vertical e esteja alinhada com a linha
de acdo da célula de carga. Esta célula de carga devera estar presa na travessa moével do equipamento
e deslocar-se na posicao vertical para cima, proporcionando tragao no fio.

14.5.5 O bloco de ago com o corpo-de-prova devera ficar apoiado em uma superficie de madeira de
pau marfim, um dos tipos utilizados para fabricacdo de cabo de facdo. Esta superficie de madeira
devera ter, no minimo, 2 cm de espessura e deve ser tratada conforme o procedimento para fabricagao
do facdo, devendo ser secada em estufa, aplainada e torneada com tupia. A largura da superficie da
madeira devera ser de, no minimo, a largura do corpo de prova acrescida de 2 cm em cada lateral,
proporcionando, assim, largura suficiente para que o bloco de ago deslize pela madeira.

14.5.6 Deve haver um espaco de, pelo menos, 20 cm para o deslocamento do bloco de ago na
madeira. Apds isso, iniciar o ensaio com o deslocamento da travessa mével onde esta presa a célula de
carga, conforme esquema da Figura 3 abaixo.

A < Célula de carga

60 mm/min

FN

l Bloco
Fa

o) === "

Roldana 7 Corpo-de-prova

| | = Madeira

Figura 3 - Esquema para ensaio de determinagao de coeficiente de atrito

14.5.7 A célula de carga utilizada devera ser compativel com o ensaio a ser realizado, devendo ser
calibrada na faixa dos resultados alcancados durante o ensaio, recomendando-se célula de 100N.
Devera ser registrada a forga axial maxima, que correspondera a forca atuante no bloco de ago para
calculo do atrito estatico, de acordo com a férmula abaixo.

= Fa
' FN

Onde:

M = coeficiente de atrito.

Fa = Forga axial registrada pela célula de carga (Forga de atrito).

FN = Forga Normal proporcionada pelo bloco de aco.

15. MARCACAO

Marcacdo da luva

15.1.1 Cada luva de protecdo deve ser marcada ou trazer uma etiqueta com as seguintes informacodes:
a) o nome, marca registrada ou outro meio de identificacao do fabricante e/ou importador;

b) a designagao das luvas (nome comercial ou cédigo que permita o usuario identificar precisamente o
produto);

c) a designagdo do tamanho e, em seguida, a identificagdo da mao da cana e mao do facao (conforme
0 subitem 4.3).

15.1.2 A marcacdo deve estar de forma visivel, legivel e indelével durante toda a vida util prevista
para a luva. As marcagdes ou inscrigdes que possam ser confundidas com as acima referidas nao
devem ser fixadas na luva.



NOTA A marcacdo na luva ndo é suficiente por si sé para transmitir informacdao compreensivel sobre
protecdo ao usuario final. Por essa razdo, deve ser considerada com as informagodes fornecidas pelo
fabricante e/ou importador, descrita no subitem 15.2.1.

Marcagdao da embalagem ou folheto explicativo

15.2.1 Em cada embalagem individual em contato direto com as luvas ou em folheto explicativo
individual que acompanhe cada par de luvas, devem existir as seguintes informacgodes:

a) nome e enderego completo do fabricante e/ou importador;

b) designacdo das luvas (nome comercial ou codigo que permita ao usuario identificar precisamente o
produto);

c) informacado sobre os tamanhos disponiveis;

d) explicacbes basicas para facilitar a compreensao dos niveis de desempenho relevantes, por
exemplo, qual o maior e qual o menor valor para cada nivel de desempenho;

e) problemas que possam eventualmente surgir, como, por exemplo, problemas se as luvas forem
lavadas ou lavadas inadequadamente;

f) listagem de substancias contidas na luva, que sao conhecidas por causar alergias;

g) instrucdes de uso e, quando aplicavel, a combinacdo com outras formas de equipamentos de
protecdo, tais como acoplamento a mangotes;

h) instrugdes de limpeza e/ou lavagem, assim como o niumero maximo de ciclos de lavagem ou de
limpeza a qual a luva pode ser submetida. Caso a luva ndo possa ser lavada, isso deve ser citado;

i) instrucGes de conservacdo, incluindo: 1) instrugées de armazenagem e 2) simbolos de conservacao,
de acordo com a NBR NM ISO 3758:2013;

j) referéncia a acessorios e partes suplentes;
k) tipo de embalagem apropriada para transporte;

l) data de validade e se os niveis de desempenho de protecdo da luva podem ser significativamente
afetados pelo envelhecimento.

ANEXO A (Informativo)

ASPECTOS A SEREM CONSIDERADOS PARA PROMOVER MELHORIAS NA QUALIDADE E OTIMIZAR O
USO DE LUVAS DE PROTECAO PARA O CORTE DE CANA-DE-ACUCAR

Este € um Anexo Informativo, com o objetivo de fornecer informacgoes a fabricantes e usuarios de
luvas de protecdo, para fins de atentarem-se quanto aos fatores que interferem na atividade do corte
de cana-de-acUcar, aos aspectos que podem ser considerados para melhoria da qualidade dos produtos
e a otimizagao do uso das luvas.

As informagoes aqui constantes sdo informativas, portanto, ndo normativas, mas que podem ser
consideradas no projeto e na fabricagdo de luvas por parte dos fabricantes e, também. nas
especificacoes de uso por parte das empresas usuarias.

Este Anexo compreende os seguintes dados informativos:

A1l - Recomendagao pratica para melhor definigdo de tamanho da luva e levantamento dos tamanhos
das maos de uma populagdo para facilitar a aquisicdo das luvas de protegao;

A2 - Influéncias das luvas de protegdo na forca de preensdao da mao;
A3 - Corte por impacto;
A4 - A influéncia do ambiente de trabalho no desempenho das luvas de protecdo.

Recomendacdo pratica para melhor definicdo de tamanho da luva e levantamento dos tamanhos das
maos de uma populagdo para facilitar a aquisicao de luvas

Um dos problemas mais citados por trabalhadores em estudos experimentais realizados em canaviais,
sobre o uso de luvas de protecdo, é a questao do tamanho inadequado das luvas.



Sao citados problemas, tais como, a dificuldade tanto para pegar a cana, quanto para manusear o
facdo. Além disso, sdo também citados, entre outros, o aparecimento de dores e a necessidade de
maior esforco para executar a tarefa.

A indisponibilidade de tamanhos adequados de luvas vem de uma cultura onde os fornecedores, as
vezes, fabricam somente um tamanho Unico, designado como "U" ou, as vezes, trés tamanhos,
designados como P, M e G. No entanto, essa forma de numeracao de luvas ou formas similares nao
atendem as necessidades de toda uma populagdo de trabalhadores, que consiste em pessoas de
ambos os sexos e de varias caracteristicas.

Além disso, os empregadores sujeitam-se ao que é ofertado pelo mercado e, ndo raramente,
desconhecem o sistema de numeracao citado neste Regulamento Técnico, ndo fazendo em seus
pedidos de compras as especificagcbes que cubram todos os tamanhos de mdo de uma populagao de
trabalhadores.

Dessa forma, como pode ser visto no subitem 4.4.5, a luva de protecdao para o corte de cana-de-
acucar deve ser disponibilizada pelos fabricantes em pelo menos seis tamanhos, numeracao variando
do 6 ao 11, podendo também serem fabricadas em meios tamanhos, numeragdo variando de 6,5 ao
10,5. Nao deve existir outra forma de numeracao, como por exemplo, P, M, G, XG, L, XL, U, entre
outras.

O tamanho das luvas deve ser designado de acordo com o tamanho das maos. Todas as maos
possuem um tamanho, que é determinado conforme demonstrado no subitem 4.4.4.

Para designar o tamanho da luva, o fabricante deve levar em consideragdo os materiais, a espessura
desses materiais e, também, as caracteristicas do mesmo, por exemplo, uma luva feita com material
gue estica e molda-se ao formato da mé&o pode ter dimensdes menores que a propria mao, ja que, se a
luva tiver dimensdes iguais a mao, pode correr o risco de ficar folgada, diminuindo a capacidade tatil.

Portanto, convém que o fabricante, ao designar o tamanho da luva, faca observacées praticas para
definir a numeracdo de cada tamanho. Isso pode ser realizado na pratica por dois métodos, que
partem da premissa que o fabricante confecciona luvas de varias dimensdes.

O primeiro consiste em experimentar as luvas em manequins de mao com dimensdes apropriadas a
cada tamanho de mado. Deve-se, neste caso, ter disponivel esses manequins de mdo, com tamanhos
de mé&o do nimero 6 ao 11 e, se for o caso, também os meios tamanhos, do nimero 6,5 ao 10,5.

Outro método ¢é identificar pessoas com diferentes tamanhos de maos e experimentar as luvas nessas
pessoas. Nessa opcgdo, pode se colher a opinido dessas pessoas enquanto elas experimentam as luvas
de diversas dimensoes, como, por exemplo, dizer qual a luva que mais se adaptou ao seu tamanho de
mao. As pessoas também podem flexionar as maos para verificar se existem dificuldades nos
movimentos e na preensdo de objetos. Esse método consiste em:

Encontrar pessoas com diferentes tamanhos de maos (6, 7, 8, 9, 10, 11), medindo o perimetro da mao
em polegadas (1 polegada = 2,54cm = 25,4mm). Para isso, mede-se a mao em milimetros e divide o
valor por 25,4. Exemplo: 157mm, corresponde a 157 / 25,4 = 6,18 polegadas, o que resulta em mao
62, pois o arredondamento deve ser feito sempre para cima. O ideal é encontrar pessoas com
tamanhos de mao proximos do resultado exato, sem arredondamentos.

Orientar as pessoas a colocarem a luva e verificar a qual mao a luva se adequou sem comprometer os
niveis de desempenho, por exemplo, uma luva tricotada ndo pode esticar ao ponto de as linhas ficarem
muito distantes, diminuindo a forca de perfuracao; uma luva de material que estica ndo pode esticar
ao ponto de diminuir a espessura do material drasticamente. Dessa forma, através da descoberta das
pessoas para quem serve a luva, sera feita a designagcdao dos tamanhos, através do tamanho das
maos.

Outro requisito deste Regulamento Técnico é que as luvas devem ser fabricadas considerando-se as
pessoas destras e canhotas.

Em levantamentos realizados em algumas usinas, constatou-se que, em média, o niumero de canhotos
é de 4% da populacdo de trabalhadores, sendo esse um numero orientativo, mas houve locais em que
este indice alcangou 11%. O ideal é que cada empresa conheca o quantitativo de pessoas canhotas.

Cabe a empresa usuaria especificar as quantidades de cada tamanho de luvas a serem compradas e
também se a concepcdo de desenho das luvas é diferente para méo da cana e méo do facdo,
precisando a quantidade de luvas para pessoas destras e canhotas. O pessoal encarregado de fazer
essas especificagdes pode utilizar os passos discriminados abaixo para estabelecer essas quantidades.



Convém que, em exames médicos admissionais ou em exames de mudanca de funcdo, quando do
inicio do exercicio da atividade de corte manual de cana-de-aclcar, seja realizada a medigdo do
tamanho das mados dos trabalhadores e verificado se sdo destros ou canhotos, para fins de subsidiar o
setor de compras das empresas usuarias. Estas informagdes serdo importantes para realizagao do
pedido de compra de um lote de luvas.

Assim, a empresa podera designar quantos pares de luvas devera adquirir ("x" pares no tamanho 6,
"y" pares no tamanho 7, "z" pares no tamanho 8, "v" pares no tamanho 9, "w" pares no tamanho 10 e
"t" pares no tamanho 11), ou estabelecer percentuais que podem ser multiplicados pelo nimero de
luvas a serem adquiridas ("x%" no tamanho 6, "y%" no tamanho 7, "z%" no tamanho 8, "v%" no
tamanho 9, "w%" no tamanho 10 e "t %" no tamanho 11). De forma analoga, pode ser estabelecido o
numero de pares para destros e para canhotos, se as concepcdes de desenho das luvas forem
diferentes para a mao da cana e para a mao do facdo, conforme explicado no subitem 4.3 deste

Regulamento Técnico.

As empresas usuarias podem fornecer luvas distintas e de diferentes fabricantes para a mdo da cana-
de-acglcar e para a mao do facdo. Tal fato ocorre em razao da observacdao em testes qualitativos,
conduzidos com trabalhadores, de que, em muitos casos, o trabalhador prefere um tipo de luva para a
mao do facdo e outro para a mao da cana.

A.2 Influéncia das luvas de protecdao na forca de preensdo da mao
A.2.1 Forga de preensao

A mao pode ser comparada a um mecanismo altamente complexo que permite executar varias
atividades, entre as quais segurar uma ferramenta, visando efetuar uma tarefa. No caso da atividade
de corte de cana-de-aglcar, a mdo do facdo deve segurar a ferramenta, enquanto a outra mao segura
a cana que sera cortada, imputando a estes objetos uma forca de preensao que, teoricamente, deve
ser a menor possivel, de tal forma a ndo causar fadiga e problemas musculoesqueléticos a quem
executa a atividade.

A preensdo ¢ a capacidade da mdo em segurar um objeto.
Existem dois tipos basicos, quais sejam:

a) a preensdo de forga, que ocorre com a acdo de flexao dos quatro dedos e polegar de encontro com
a palma da mado, com o propdsito de transmitir forca para um objeto;

b) a preensdo de precisdo, que esta relacionada a aproximacao dos dedos polegar e indicador ou
outros para formar pingas funcionais, em movimentos de maior precisdo e pequenas forgas.

A atividade do corte de cana-de-agucar envolve, principalmente, a preensdo de forga, cujas fases
compreendem o fechamento dos dedos e polegar para agarrar o objeto e adaptar-se a sua forma e
exercer forga suficiente para prender o objeto e executar a atividade.

A forca exercida pelas maos sobre os objetos, a forca de preensdo, depende de varios fatores, entre as
quais a forma do objeto, o tipo de superficie do objeto, a presenca de materiais lubrificantes. No caso
do corte de cana-de-aclcar, podem estar presente umidade (chuva), suor e melago da cana, por
exemplo.

A forca de preensao pode ser medida de varias formas. Geralmente essas medicdes sdo realizadas no
ambito fisioterapico, na recuperagao de pacientes que sofrem algum tipo de lesdo nos membros
superiores. Existem varias formas de se realizar a medigao da forga de preensao, sendo a mais comum
a que utiliza um equipamento simples, disponivel comercialmente como dinamometro tipo Jamar,
como o ilustrado na Figura 4 abaixo.



Figura 4 - DinamOmetro Jamar



A.2.2 Influéncia do uso das luvas na forga de preensdo

Em estudos realizados por diversos pesquisadores, visando quantificar a influéncia da forca de
preensao quando uma pessoa utiliza uma luva, ficou demonstrado que a forga de preensao sem 0 uso
de luvas é significativamente menor do que quando se utilizam luvas. A forca de preensao pode ser,
por exemplo, 10% ou 40% maior quando se usam luvas, se comparada com a forca da mao nua para
executar a mesma atividade. Com relagao a este aspecto, quanto menos aumentar a forca de preensao
com a luva em relagdo a execugdo da mesma tarefa com a mao nua, melhor sera a luva.

O aumento de forca de preensdao quando se utilizam luvas consiste em maior esforco do trabalhador
para realizar uma tarefa e, logicamente, maior fadiga e maior risco de acidente, como, por exemplo,
deixar escapar a ferramenta de trabalho. No entanto, existem atividades que ndao podem ser realizadas
sem luvas de protegao.

O uso da luva visa proteger o trabalhador de riscos mecanicos (abrasao, corte e perfuracao).

Os principais fatores que determinam a forga de preensao quando se utilizam luvas, aliados aos ja
citados anteriormente, sao:

I - fatores relacionados a luva de protegao:

a) materiais da luva;

b) materiais da superficie palmar, que deve proporcionar a "pega";
C) espessura da luva;

d) adaptacao do formato da luva ao formato da mao, incluindo a disponibilidade e o uso do tamanho
correto de luva, sem que esta fique apertada ou folgada;

e) sensibilidade tatil com o uso da luva;

f) destreza dos dedos (sensibilidade tatil dos dedos);

g) flexibilidade, ndo devendo a luva impedir ou dificultar os movimentos da mao;

h) posicionamento e tipo de costuras;

i) tipo de jungao de pecas, tipo de chanfracdao de pecas, como, por exemplo, em luvas de couros;
j) peso da luva;

IT - outros fatores:

a) formato e volume do objeto, se for uma ferramenta, como, por exemplo, o facdo, o cabo deve se
adaptar ao formato do fechamento da mdo, devendo ser anatémico;

b) superficie do objeto, devendo a superficie do cabo proporcionar a "pega";

c) presenca de elementos lubrificantes entre a mao e o objeto manuseado, como a umidade, suor,
melago da cana, entre outros;

d) tipo e frequéncia de movimentos e fadiga do trabalhador.

Pelos fatores acima expostos, as luvas podem apresentar algumas caracteristicas para nao
proporcionar um grande aumento da forga de preensdo por parte do trabalhador quando as utilizar,
comparando- se com a forca de preensao se a mao estivesse nua que, de forma exemplificativa, sao:

a) o formato da luva deve se adaptar o mais fielmente possivel a forma das maos, proporcionando no
nivel mais elevado possivel os seguintes fatores: sensibilidade tatil (capacidade de sentir o objeto
quando em contato com o mesmo), destreza dos dedos, flexibilidade e liberdade de movimentos, o que
pode ser obtido através da utilizacdo de materiais com a menor espessura possivel, respeitando- se a
protecdo e os niveis de desempenho esperados, e da disponibilizagdo de uma gama de tamanhos
suficientes para atender a todos os tamanhos de mao;

b) utilizacdo de materiais que proporcionem conforto térmico e propriedades, tais como, a permeacdo
do suor para o ambiente;

C) uso de materiais na palma da mao, incluindo face palmar dos dedos, que proporcionem alto
coeficiente de atrito com os materiais a serem manuseados (cabo do facdo e cana), principalmente em
relagdo a mao do facdo;



d) tipo de construcao que nao traga dificuldades para pegar objetos, que ndo cause dores e fadiga, tais
como costuras inadequadas, materiais sobrepostos ou saliéncias.

A.3 Corte por impacto

Deve ser esclarecido que o ensaio de corte previsto neste Regulamento € um método normatizado e
mundialmente conhecido por meio da norma EN 388 - Luvas de protegdo contra riscos mecanicos.

A norma EN 388 também fornece como opgao a realizacdo do ensaio de corte através de um método
gue usa o principio de corte por uma navalha de movimento alternativo (movimento de vai-e-vem),
conforme a norma ISO 13999.

Estes métodos servem para comparar materiais e também para estabelecer niveis de desempenho
minimo em alguns tipos de produtos como, por exemplo, luva para uso em operacbes de combate a
incéndio, ensaiada pela norma EN 659 - Luvas para bombeiros, que deve ter nivel de desempenho dois
para corte, quando realizado o ensaio por um dos métodos acima.

Este Regulamento Técnico também referencia o ensaio de corte pela EN 388, um dos métodos
descritos acima, e estabelece o nivel de desempenho minimo de dois na palma da mé&o do (facdo/cana)
e no dorso da mao da cana. Quanto a definicdo do mesmo desempenho minimo para a palma da luva
da mdo da cana e do facdo, considerou-se o risco de corte na palma da mdo da cana pelo manuseio da
cana-de-aglcar, como também na mdo do facdo, pois existe o manuseio da cana-de-aclcar apods o
corte, conferindo total coeréncia ao critério adotado.

No entanto, com relagdo a um possivel corte por impacto do facdo no dorso da mao da cana, a
utilizagdo deste critério deve-se a falta de um método normatizado ou mesmo experimental, para
medir um eventual corte provocado pelo impacto do facdo contra a mao da cana. Existe um método
para medicdo de corte por impacto descrito na norma ISO 13999, que é utilizado para ensaiar luvas de
protecao contra cortes por facas manuais e objetos cortantes similares, fabricadas em malha de aco ou
outros materiais alternativos. O método, entretanto, simula o impacto da ponta da faca, bastante
diferente do que ocorre no corte de cana-de-agucar, pois, se houver algum acidente, este sera causado
pelo impacto do gume da faca (meio da faca).

Todavia, algumas consideragdes de construcdo foram abordadas no decorrer do texto deste
Regulamento Técnico, que podem ser observadas no item 4. O estabelecimento de um nivel de
desempenho minimo para a resisténcia ao corte, conforme ensaio pela norma EN 388, visa a ndo
utilizacdo de materiais que, reconhecidamente, ndo protegeriam nem sequer para pequenos impactos
e eventuais cortes como, por exemplo, os provocados no desponte das canas.

Assim, cabe esclarecer que uma luva fabricada sob a luz deste Regulamento Técnico pode minimizar,
mas nao evitar sequelas ao trabalhador caso haja um acidente envolvendo corte por impacto do facdo.
Deve também ser citado que o impacto pode provocar esmagamento da area atingida.

Através do historico de algumas empresas, relacionado com a ocorréncia de acidentes por corte por
impacto, percebe-se que esses acidentes vém diminuindo com o tempo. Alegam as empresas
envolvidas que esse tipo de acidente esta relacionado, principalmente, a questdo de treinamento do
trabalhador, ja que a mao da cana ndo deve ficar na trajetéria do facdo. Existe uma forma de trabalho
em que o risco de corte por impacto pode ser evitado, pois 0 abraco da cana deve fazer com que a
mao figue longe do impacto do facao.

Entdo, recomenda-se as empresas usuarias de luvas de protecdo que enfatizem essa questdo aos
trabalhadores, treinando-os e verificando periodicamente a eficacia desses treinamentos. Deve-se
ponderar, também, que as condigdes de trabalho podem influenciar na ocorréncia desses acidentes,
principalmente quando os trabalhadores prestam servigos sob forte fadiga, que pode decorrer das
condicdes climaticas, sistemas de producdo, terrenos acidentados ou em desnivel, entre outros,
devendo essas situagdes serem consideradas.

Quanto aos fabricantes de luvas, é importante esclarecer que esforcos tém sido realizados no sentido
de diminuir possiveis sequelas em acidentes provocados pelo impacto do facdo. A construgdo de luvas
com mecanismos que visam diminuir esses danos tem surgido com o decorrer dos anos, como, por
exemplo, o uso do fio de aco para proteger a regiao do dorso do polegar e do indicador da mao da
cana.

Durante a elaboragdo deste Regulamento Técnico discutiu-se longamente sobre a necessidade de que a
protecao fosse estendida a todo o dorso da mao, incluindo a regiao do punho e parte do antebraco.



No entanto, um maior nivel de protecdo nesta regido envolve a utilizagdo de materiais que podem
impedir ou dificultar a movimentagao da mao e a flexibilidade dos dedos, o que exigiria a utilizagdo de
materiais com niveis de protecdo bem maiores com relagdo a questdo de corte por impacto. Entdo, a
exigéncia de um requisito para protegdo contra o risco de corte por impacto poderia atrapalhar a
questdo da flexibilidade, que é bastante citada em pesquisas envolvendo trabalhadores. Assim,
concluiu-se pela ndo criagdo de um requisito especifico para protecdao contra corte por impacto.

No entanto, mesmo com a falta de um requisito especifico, os fabricantes podem e devem continuar
realizando pesquisas no sentido de que novos produtos sejam langados, visando uma melhor protecao
do usuario contra o risco de corte por impacto e, se possivel, principalmente, no dorso da mao da
cana.

A.4 A influéncia do ambiente de trabalho no desempenho das luvas de protecao

A atividade de corte de cana-de-aglcar é realizada em ambiente aberto e sujeito a condigdes que
podem influenciar no desempenho e durabilidade das luvas de protecao.

A atividade realizada no campo inclui a presencga de terra, poeira, fuligem da queima da cana, suor,
melaco da cana e, as vezes, a presenca de dgua ou umidade proveniente de chuva ou tempo Umido.
Além disso, como as luvas ficam sujas ao final de um dia de trabalho, os trabalhadores tendem a lavar
as luvas, mesmo, as vezes, nao sendo isso recomendado, como, por exemplo, em relagdo a algumas
luvas de couro. Assim, ainda acresce-se aos outros agentes, a agua para a lavagem e produtos de
limpeza.

Esses agentes podem provocar a aceleragcao do desgaste ou alteragdes, como o endurecimento ou a
degradacao dos materiais das luvas.

Este Regulamento Técnico prevé que, se existirem instrucdes de uso para lavagem das luvas, estas
devem ser repassadas ao usuario e, neste caso, o processo de lavagem ou limpeza deve ser seguido
pelo numero de ciclos recomendado pelo fabricante (até cinco ciclos ou considerar cinco ciclos se o
numero recomendado for maior) para, posteriormente, as luvas passarem pelos ensaios pertinentes.

E interessante que os fabricantes de luvas realizem estudos experimentais e considerem a influéncia
dos fatores acima expostos nos projetos de seus produtos, inclusive, buscando melhorar as
informacdes fornecidas aos usuarios no que diz respeito a instrucdes de limpeza ou lavagem, se
aplicavel.

Como lavagem das luvas é rotina entre os trabalhadores, é interessante que sejam disponibilizados
para uso pelo menos dois pares de luvas, de tal forma que, quando um par for lavado, haja tempo
suficiente para a secagem do mesmo ou, mesmo que ndo seja lavado, haja tempo de haver dessorgado
do suor absorvido durante uma jornada de trabalho. E interessante, também, que o empregador
recomende a alternancia do uso dos pares de luva, por exemplo, um dia utilizar um par, no outro dia
utilizar o outro par. Nesse sistema, o custo com o fornecimento de luvas serd o mesmo gerado pelo
fornecimento de apenas um par por vez, visto que as luvas terdo uma maior vida util.

ANEXO 1V

CORRELACAO ENTRE O CERTIFICADO DE APROVACAO E SUSPENSOES, CANCELAMENTOS E
ENCERRAMENTOS DE CERTIFICAGCOES DE CONFORMIDADE COMUNICADOS PELO ORGANISMO DE
CERTIFICACAO DE PRODUTOS

Motivo | Descrigao da agdao do Organismo de | Agao em relagao ao Certificado de Aprovagao
Certificacdo de Produtos
I Suspensao ou cancelamento por O Certificado de Aprovacgao sera suspenso ou
reprovacao em ensaios. cancelado, conforme o caso, podendo
apresentar a informacgao de inutilizagao dos
Equipamentos de Protecao Individual ja
disponiveis no mercado, de acordo com o
relato do Organismo de Certificagao de
Produtos responsavel.

II Suspensao ou cancelamento por No caso de suspensao, o Certificado de
outros tipos de nao conformidades Aprovacgdo permanecera com a data de
nao relacionadas a ensaios. validade do respectivo Certificado de

Conformidade. Ja no caso de cancelamento, o
Certificado de Aprovacdo tera a data de




validade alterada para a data de cancelamento
do Certificado de Conformidade.

III Suspensao ou cancelamento por No caso de suspensao, o Certificado de
abandono/rompimento de contrato Aprovacdo permanecera com a data de
(ndo cumprimento da etapa de validade do respectivo Certificado de
manutencdo ou recertificacdo). Conformidade. J& no caso de cancelamento, o

Certificado de Aprovacgao tera a data de
validade alterada para a data de cancelamento
do Certificado de Conformidade.

v Cancelamento por transferéncia de O Certificado de Aprovacgao permanecera
Organismo de Certificagao de valido, com a data de validade do Certificado
Produtos. de Conformidade emitido pelo novo Organismo

de Certificacdo de Produtos.

V Cancelamento a pedido por O Certificado de Aprovacdo tera a data de
encerramento da validade alterada para a data de cancelamento
fabricacdo/importacao. do Certificado de Conformidade ou o prazo

previsto para encerramento da
comercializagcdo do estoque do equipamento,
informado pelo Organismo de Certificagdo de
Produtos, e que considere, inclusive, o
estoque do equipamento de revendedores e
distribuidores.

VI Cancelamento por adequacdo a O Certificado de Aprovacdo permanecera
novo Regulamento de Avaliagdo da valido, com a data de validade do novo
Conformidade (vencimento do 1° Certificado de Conformidade.

prazo de adequacdo).

ANEXO V

PROTOCOLO PARA A UTILIZACAO DE INDICADOR BIOLOGICO DA EXPOSICAO OCUPACIONAL AO
BENZENO

1. Do objetivo

Estabelecer a utilizacdo de indicadores bioldgicos para deteccdo de possivel exposicdo ocupacional ao
benzeno, que possuam caracteristicas de aplicabilidade, especificidade e sensibilidade para exposicdo a
baixas concentracdes de benzeno em ambiente de trabalho compativeis com o valor de referéncia
tecnolodgico preconizado no Brasil, podendo, portanto, ser utilizado como ferramenta de
acompanhamento de Higiene do Trabalho e da Vigilancia da Saude do Trabalhador.

2. Do indicador bioldgico de exposicao
2.1 Conceito

Indicador bioldgico de exposicdo é uma substancia quimica, elemento quimico, atividade enzimatica ou
constituintes do organismo, cuja concentragdo (ou atividade) em fluido bioldgico (sangue, urina, ar
exalado) ou em tecidos, possui relagdo com a exposicao ambiental a determinado agente toxico. A
substancia ou elemento quimico determinado pode ser produto de uma biotransformacdo ou alteracao
bioquimica precoce decorrente da introdugdo deste agente tdxico no organismo. Para os agentes
guimicos preconizados na NR 07, é definido o indice biolégico maximo permitido (IBMP), que é "o valor
maximo do indicador bioldgico para o qual se supde que a maioria das pessoas ocupacionalmente
expostas ndo corre risco de dano a saude. A ultrapassagem deste valor significa exposicao excessiva".
Este valor do o indice biolégico maximo permitido deve ter correlagdo com a concentragdo do agente
guimico no ambiente de trabalho, definida como limite de tolerancia ou limite de exposicdo
ocupacional.

A adocdo do Valor de Referéncia Tecnoldgico traz a necessidade de reavaliar o conceito de o indice
bioldgico maximo permitido para o indicador biolégico de exposigao ao benzeno. O Valor de Referéncia
Tecnoldgico é baseado principalmente na exequibilidade tecnoldgica e foram estabelecidos valores
distintos para diferentes ramos industriais. O cumprimento do Valor de Referéncia Tecnoldgico é
obrigatdrio, mas ndo exclui risco a salde. Por isso, para o benzeno nao faz sentido o estabelecimento
de indice biolégico maximo permitido. Na Alemanha, onde se utiliza Valor de Referéncia Tecnoldgico,
valor técnico de concentragdo ambiental para substéncias carcinogénicas, base conceitual do Valor de
Referéncia Tecnoldgico, ndo se estabelecem valores limite para indicador bioldgico de exposicao de
substéncias carcinogénicas ou mutagénicas. Sdo apresentadas, no entanto, listas de concentragdes dos



indicadores bioldgicos de exposicdo em fluidos bioldgicos equivalentes a diferentes valores de
concentracdo ambiental, para que sirvam de guia na investigacao da exposicao do trabalhador a esses
agentes.

No Brasil, também esta sendo adotado este conceito. Deverdo ser estabelecidas concentragdes
equivalentes dos indicadores bioldgicos de exposicdo com a concentracao ambiental do benzeno.

Portanto, este protocolo ndo trata somente da introdugdo de um novo indicador biolégico de exposicdo
para o benzeno, mas também da modificacdo da maneira de se interpretar os resultados obtidos.

2.2 Objetivo

O indicador biolégico de exposicdo deve ser utilizado como ferramenta de higiene do trabalho e como
instrumento auxiliar de vigilancia a saude. Podera, portanto, ser utilizado para:

(1) correlagcdao com os resultados de avaliagbes da exposicdo ocupacional na zona respiratéria do
trabalhador, obtidas pela higiene ocupacional;

(2) deducdo, a partir dos resultados obtidos, da parcela de benzeno absorvida apds exposicdo do
trabalhador;

(3) verificacdo de mudancas qualitativas do perfil de exposicao do grupo homogéneo estudado
(mudancas de processo, de procedimentos ou de equipamentos);

(4) verificagdo de outras vias de penetracéo do benzeno no organismo, que ndo a inalatéria; pela pele,
por exemplo; e,

(5) verificacdo indireta da eficacia dos dispositivos de protecao usados.
3.3 Metodologia de aplicacao

O indicador biolégico de exposicdo sé deve ser utilizado quando se tém bem definidos os objetivos de
sua determinagao e estabelecidos os critérios de interpretagdo dos resultados. Pode ter pouco
significado a determinacdo do indicador bioldgico de exposicdo em datas pré-agendadas, como nos
exames periddicos, por exemplo, que podem coincidir com periodos em que o trabalhador ndo
executou nenhuma atividade relacionada com o benzeno.

Quando se pretende atingir qualquer um dos trés primeiros objetivos relacionados no item 2.2, deve-
se de, preferéncia, avaliar o indicador biolédgico de exposicdo em grupos de no minimo vinte
trabalhadores (Buschinelli & Kato, 1989) ou em todo o grupo homogéneo de exposicdo, se este for em
nimero menor do que vinte, em conjunto com as avaliagdes da exposicdo ocupacional na zona
respiratdria do trabalhador.

Para os dois uUltimos objetivos, a analise deve ser realizada em grupos de quaisquer nimero de
trabalhadores que estiveram em situagdes de exposicdes aguda e sujeitos a outras vias de penetracao.

A interpretacdo dos resultados do grupo homogéneo de exposicdo deve ser feita levando- se em
consideracao os dados de todo o grupo avaliado, segundo Buschinelli & Kato. Esta forma de
interpretacdo permite avaliar o nivel de exposicao e fazer inferéncia do potencial de agravo a saude ou
eficacia dos dispositivos de protecdo respiratoria.

Resultados individuais do grupo homogéneo muito discrepantes do conjunto ndo devem ser tratados
como provavel dano a saude e devem ser expurgados estatisticamente da analise grupal,
procedimento de rotina em estudos estatisticos. Devem, no entanto, ser investigados visando
desencadear acGes corretivas de higiene industrial e de vigilancia a saude individual, especificas para a
ocorréncia.

Em casos de investigagdao de exposigdes potencialmente excessivas, ou nao rotineiras, tais como
emergéncias ou vazamentos, qualquer valor deve ser avaliado individualmente para verificacdo de
possivel sobre-exposigao.

4. Da indicacdo do acido trans, trans-mucdnico

A monitorizagdo bioldgica da exposigdo ao benzeno pode ser realizada através de diferentes
indicadores, que vao desde aqueles com meia vida bioldgica curta, como o benzeno no ar exalado ou
seus metabolitos urinarios, até os adutores formados a partir de proteinas do sangue e moléculas de
DNA, que podem persistir por meses no organismo humano.



O desenvolvimento de metodologias analiticas vem oferecendo a possibilidade de avaliar uma série de
indicadores bioldgicos de exposicdo. Dentre os mais estudados, podemos destacar: os acidos trans,
trans-mucodnico e fenil mercapturico urinarios e o benzeno inalterado no ar exalado, na urina e no
sangue.

A concentragdo do metabdlito urinario corresponde a um valor médio ponderado, em relagdo ao
periodo da exposicdo, ao momento da coleta e ao tempo de biotransformagao da substancia. Sendo a
urina um fluido bioldgico que pode ser coletado através de processo nao invasivo, e recomendada
neste protocolo.

Entre os indicadores bioldgicos urinarios preconizados para avaliar a exposigdo ocupacional ao benzeno
em baixos niveis de concentracdo no ar, o acido trans, trans-mucénico é o de mais facil determinacao
analitica, e por isto foi decidido pela Comissdo Nacional Permanente do Benzeno (CNP-Bz) recomenda-
lo como indicador bioldgico de exposicdo ao benzeno.

4.1 Caracteristicas do Acido trans, trans-mucdnico

A primeira etapa no processo de biotransformacao do benzeno ocorre com a formacao do epdxido de
benzeno, através de uma oxidase microssomal de funcao mista, mediada pelo citocromo P-450. A
partir dai, duas vias metabdlicas se apresentam: a hidroxilacdo do anel aromatico ou a sua abertura
com a formacgao do acido trans, trans-mucénico (Barbosa, 1997).

Para a avaliacdo da exposicao ocupacional de individuos com turnos de trabalho de seis a oito horas, a
biotransformagao do benzeno em &cido trans, trans-mucdnico fornece uma concentragdo maxima do
produto a partir de aproximadamente 5,1 horas apds o inicio da exposicdo, sendo que cerca de 2 a
3,9% do benzeno absorvido é excretado pela urina na forma de acido trans, trans-muconico (Coutrim
et al., 2000; Boogaard & Sittert, 1995)

4.2 Procedimentos de coleta

As amostras de urina devem ser coletadas em coletores universais de plastico, de 50 ml, no término da
jornada de trabalho. Para jornadas de seis a oito horas diarias de trabalho, coletar a urina a partir do
terceiro dia seguido de exposicao. Os frascos devem ser imediatamente fechados e mantidos sob
refrigeracdo (4 °C), até no maximo uma semana. Em situagdes de jornadas diferentes das anteriores
ou situacOes de acidentes, deverao ser definidos critérios especificos de coleta, tecnicamente
justificados.

4.3 Transporte das amostras

As amostras devem ser mantidas refrigeradas e devem ser enviadas o mais rapido possivel ao
laboratorio.

4.4 Armazenagem

Barbosa (1997) mostrou a estabilidade das amostras refrigeradas a -20 °C por um periodo de até dez
semanas. Costa (2001) indicou que a amostra ndo sofre alteragdo por um més, a esta temperatura. De
acordo com os achados de Martins, I. (1999) em estudos de estabilidade do acido trans, trans-
muconico, os resultados mostraram que no intervalo analisado (0,2 - 2,0 mg/L) a concentracgdo de 0,2
mg/L mostrou-se estavel somente por seis semanas; a partir da sétima semana, o valor ja se
encontrava fora do grafico de controle. Ja para a concentragdo de 2,0 mg/L, a estabilidade foi de
guinze semanas, permanecendo o analito estavel. Este autor também examinou a estabilidade por um
periodo de dez dias em amostras conservadas a 4° C e os resultados mostraram que o analito
permaneceu estavel durante este periodo para as concentraces estudadas. Destes fatos, julgamos
prudente que se armazene a amostra de urina a 4° C por um periodo de no maximo sete dias antes da
analise. Se néo for possivel a analise das amostras, no prazo de uma semana, elas devem ser
refrigeradas a -20° C, por no maximo um més.

4.5 Analise quimica

Recomenda-se a determinagdo do acido trans, trans-muconico, segundo metodologia cromatografica
baseada nos procedimentos metodoldgicos desenvolvidos por Ducos et al. (1990), podendo se
introduzir modificacdes, como apresentado por Costa (2001).

O laboratério deve ter um método padronizado, validado e participar de programa de controle de
qualidade interlaboratorial e intralaboratorial, para garantia da confiabilidade analitica de seus
resultados.

4.6 Interferentes



O &cido trans, trans-muconico é um indicador sensivel, mas de especificidade média. A sua
concentracdo ¢é influenciada pelo habito de fumar, quando ocorre exposicdo simultdnea ao tolueno ou
pela ingestdo de acido sorbico e seus sais presentes na alimentacdo (Ducos et al., 1990; Inoue et al.,
1989; Ruppert et al., 1997; Maestri et al., 1996; Kok & Ong, 1994). Ha suspeitas que hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAs) também interferem nesta avaliacdo (Kivistoet al., 1997). Em
trabalhadores ndo ocupacionalmente expostos ao benzeno, a concentragdo do acido trans, trans-
muconico esta abaixo de 0,5 mg/g creatinina. A presenca do acido trans, trans-muconico (abaixo de
0,5 mg/g creatinina) em pessoas ndo ocupacionalmente expostas é atribuida, geralmente, a ampla
poluicdo ambiental pelo benzeno que surge de fontes, tais como, habito de fumar e outros processos
de combustdo, poluicdo urbana pelos automoveis e, provavelmente, contaminacdo de alimentos pelo
acido sorbico, um preservativo e agente fungistatico muito comum em alimentos (queijo, carnes, peixe
desidratado, vegetais em conserva, bebidas, etc.), que é também convertido ao acido trans, trans-
muconico, embora em quantidades tracos. Nesta situacdo, sugere-se a coleta de urina muitas horas
ap6s a ultima refeicdo, o que permitiria ignorar um possivel efeito aditivo do acido trans, trans-
muconico decorrente da ingestdo do acido sérbico.

4.7 Correcdo de resultados

Os resultados deverdo ser ajustados pela concentragdao de creatinina na urina, e expressos em
miligramas por grama de creatinina.

5. Interpretacdo dos resultados

Os valores de acido trans, trans-mucoénico acima dos valores de referéncia obtidos a partir de uma
amostragem de uma populagao sadia, ndo ocupacionalmente exposta ao benzeno, podem indicar
provavel exposicdo do trabalhador a esta substancia. Desta forma, deve-se investigar o local de
trabalho e como estdo sendo realizadas as tarefas, para identificar as possiveis causas de sobre
exposicdo. Valores acima dos correspondentes aos Valor de Referéncia Tecnoldgico indicam que o
ambiente de trabalho ndo estd em conformidade com o preconizado no Anexo 13A da Norma
Regulamentadora n© 15 (NR).

Os resultados de muitos trabalhos realizados em ambientes onde ndo ha exposicdao ocupacional ao
benzeno, tém mostrado dados bastante variados de acido trans, trans-muconico em populagées de
fumantes e nao fumantes. A tabela abaixo demonstra esta situacao:

Tabela - Dados encontrados na literatura para concentragao de acido trans, trans-mucoénico, em
fumantes e ndo fumantes, de populacdo ndo exposta ao benzeno

Acido trans, trans-muconico Fumantes N&o
Fumantes

Referéncia bibliografica

Javelaud et al.
(1998)

0,075 mg/g* (0,025-0,175) 0,025 mg/g*

0,09 mg/g*

0,05 mg/g*

Ruppert et al. (1995)

0,25 mg/I** (0,06-0,43)

0,13 mg/I** (0,03-
0,33)

Lee et al. (1993)

0,207 mg/g* (média 20 cigarros)

0,067 mg/g*

Maestri et al. (1995)

0,19 mg/g*

0,14 mg/g*

Ong et al. (1994a)

* mg/g = miligrama de acido trans,trans mucdnico por grama de creatinina

** mg/l = miligrama de acido trans,trans mucénico por litro de urina

Para se fazer as correlagdes dos resultados das analises de acido trans,trans muco6nico com a
concentragdao de benzeno no ar, deverao ser utilizados os valores de correlagao abaixo com alteragao
dos resultados em mg/l para mg/gramas de creatinina, que foram feitas admitindo-se uma
concentragao média de 1,2 grama de creatinina por litro de urina.

Tabela - Correlagao das concentragGes de acido trans,trans mucénico com benzeno no ar corrigidos
para grama/grama de creatinina (admitida concentracdo média de 1,2 grama de creatinina por litro de

urina)

Benzeno no Ar Benzeno no Ar Ac. t, t muconico Ac. t, t muconico (urina)
(ppm) (mg/m3) (urina) (mg/D) (mg/grama creatinina)
0,3 1,0 O |

0,6 2,0 1,6 1,3

0,9 3,0 O O




1,0 3,3 2 1,6
2 6,5 3 2,5
4 13 5 4,2
6 19,5 7 5,8
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